









8 


खरे 








शा बरनसव्मनत्‌ पे. मिकानर्तता+»त- हल“. 7 करसन मकतापानन-दवी-कषलथाकताकन+-सनतपननाधवैकम पद १ क्‍ासामन 


शाह 





| 


* एक सार्वक्रित बहुपद सेट (॥४,(७, 9)) के हाइपरज्यामितीय निरूपण 





विषय-वची 


हमारे तटों की बदलती पारिध्यितिकी 
बी० एन० देसाई 


4950 रक्त वर्ग एवं रोगों के बीच सम्बन्ध 

चतुभज साहु 
फॉक्स प्-फलन हारा दावयुमण्डल दाब का निर्धारण ह 
अशोक कुमार रोघे 
अष्टि के रूप में दो चरों वाले प्र-फलन के समाकल समीकरण का प्रतिलोगन 
वबी० सी० धाथर तथा टी० एम० वासुदेवन नम्बिसन 

उष्मा संचालन से सम्दद्ध आंशिक अवकल समीकरण का हल 
एश्च० डी० बाजपेयी 


फू्रियर श्रेणी के परम समाकलनीय गुर्णांक पर एक प्रमेय 
श्याम लाल तथा एस० थी० सिंह 
सार्वीक्षत छं-फलन का उनके प्राचलों के परिप्रेक्ष्य भें समाकलन 
आर० के० सकसेना तथा यशवन्त सिंह 
जकोबी तथा सार्वीकृत राइस के बहुपद के लिए जनक सम्बन्ध 
कु० अनाभिका श्रीवास्तव 
वाहित मल जल-अवमल के प्रयोग द्वारा मृदा में भारी धातुओं की कुल 
अभिवृद्धि 
शिवग्रोपाल सिश्र तथा दिनेश मणि 


' रामजी सिंह 


33 
के 


47 


63 


69 


ब्ब््य्द 
ई.छ 


[वात रितांशीतवत #703द7तीवा रितागी८0, ४० 36, 40. ), )993 


मंः 


हमारे तटों की बदलतो पारिस्थितिकी 
बी० एन० देसाई 


राष्ट्रीय समुद्र विज्ञान संस्थान दोनापोला, गोवा 


भारत की तटरेखा 7000 किमी. से भी अधिक लम्बी है तथा भारत की 25 प्रतिशत जनसंख्या 
तटीय क्षेत्रों में ही निवास करती है । तटीय क्षेत्रों ने उत्कृष्ट बन्दरगाह सुलभ करवाये हैं, जिनके आस- 
पास विस्तुत मानवीय बस्तियाँ तथा उद्योग विकसित हुए हैं। तटीय समुद्रों, ज्वार-नदमुखों तथा नदियों 
का उपयोग व्यापक रूप से परिवहन, खाद्य, संचार, अपशिष्ट-निपटान तथा मनोरंजन के लिये होता 
रहा है । 


तटों पर बढ़ती मानवीय क्रियाशीलता ने तटरेखा तथा इसकी पारिस्थितिकी पर और अधिक 
दबाव डाला है । तटों के समान्तर बहुत से स्थान सुधारे (कृषि योग्य बनाये) गये हैं तथा बहुत से क्रमिक 
ढाँचे बनाये गये हैं जिनसे तटरेखा का प्राकृतिक स्वरूप परिवर्तित हो गया है। तटों के समान्तर निकट 
तटीय क्षेत्र में तटीय पारितंत्न अत्यन्त उत्पादक तथा मात्स्यिकी संकेन्द्रित है और अब पर्यावरण-संरक्षण 
के प्रति जागरूकता तथा सतत विकास की भावना बढ़ रही है। 


बदलती तद रेखा 


यह सुस्पष्ट है कि संसार की तटरेखा समय-समय पर बदलती रहती है। गत शताब्दी के दौरान 
संसार की तटरेखा के पीछे हटने का अनुपात उसके आगे बढ़ने की तुलना में अधिक है, हालांकि विस्तृत 
क्षेत्र स्थिर रहे हैं या उन्होंने आगे बढ़ने या पीछे हटने का कोई निश्चित प्रमाण प्रदर्शित नहीं किया है । 
अहमद के अनुसार भारत की लगभग 55 प्रतिशत तटरेखा पुलिन-तटीय [फ्रिज्ड बीच] हैं तथा पिछले 
कुछ दशकों में पुलिन सामान्यतः या तो स्थिर हैं अथवा पीछे हटे हैं । 


“2 जनवरी 993 को गोवा में सम्यस्त 80वें भारतीय साइंस कांग्रेत अधिवेशत के अवसर पर 
विज्ञान परिषद अनुसन्धान गोष्ठी के समक्ष दिया गया अध्यक्षीय भाषण । 
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भारत के पश्चिमी तट पर, विशेषकर कच्छ को खाड़ी के पास, ज्वालामुखी अवतलन तथा उसके 
बाद जलोढ़न एवं पुरःक्रमण के कारण जलमग्नता की घटनायें हुई हैं। कैम्बे की खाड़ी लगातार दलदली 
पुर:क्रमण का क्षेत्र है तथा नमंदा, तापी एवं उल्हास के ज्वारनदमुखों के मध्य, एवं आगे दक्षिण में, बड़ी 
मात्रा में अवसाद विसर्जन होता है जो आंशिक रूप से तटीय मैदान में अवनालिका अपरदन से उत्पन्न 
है| नमंदा के मुहाने पर द्वीपों में सिल्ट तथा मिट्टी की क्रमिक अभिवृद्धि प्रेक्षित की गयी है (बेदी एवं 
वेद्यनाथन)/ | गोवा में वागले/ ते निष्कर्ष निकाला है कि तटरेखा पुलिनों [बालुकातटों] के 
समान्तर पुरः:क्रमित हो रही थी जबकि भृगुओं और अंतरीपों के समान्तर पीछे हट रही थी । लेकिन 
रेतीले केरल तट पर विभिन्‍न भागों में सतत प्रतिसरण होता रह है। यह प्रतीत होता है कि कुछ 
संरक्षात्मक उपाय स्वयं ही दूसरे क्षेत्रों में अपरदन के फैलने के लिए उत्तरदायी हैं । 


पूर्वी तट पर प्रमुख पुर:क्रमणी खण्ड कृष्णा, गोदावरी, महानदी तथा गंगा के डेल्टा पर हैं, जहाँ. 
ये नदियाँ बड़ी मात्रा में अवसाद-आपूर्ति करती हैं। ये डेल्टाई तटरेखायें सामान्यतया कीचड़युक्त हैं, 
परन्तु जहाँ रेत है वहाँ पुलिन तथा भूजिद्वायें बन गयी हैं । चक्रवातों के दौरान अपरदन से कृष्णा डेल्टा 
का सामान्य पुरःक्रण बाधित हुआ है (राव तथा वेद्यनाथन)”7। महानदी डेल्टा पर बारी-बारी से 
अग्रगमन एवं पश्चगमन प्रेक्षित किया गया जबकि ब्राह्‌ मणी नदी के मुहाने को सीमाबद्ध कर रही तटरेबा 
में अभी हाल ही में अपरदन हुआ है (मीजेरिन्क)/४ | पूर्वी तट के समान्तर बन्दरगाहों कौ क्ृत्तिम 
संरचनाओं ने तट के समांतर अवसाद-संचलन को प्रभावित किया है तथा इन बन्दरगाहों के निकट द 
पुलिन-अपरदन का पता चला है। द द 


अवतलन, बढ़ता समुद्र जलस्तर, तूफान ओर तूफान महोभियाँ, नदियों से अवसाद निवेश, अवसाद 
पुनवितरण तथा तटों के समान्तर कत्निम संरचनायें तटरेखा में रूपात्मक परिवर्तन के लिये कुछ उत्तरदायी 
घटक हैं । | 


अचतलन 


अवतलन आंशिक रूप से महाद्वीपीय-पर्पटी सीमाओं के समान्तर आपेक्षिक संचलन के कारण 
बहुधा होने वाली तटीय प्रक्रियाओं का परिणाम है तथा अंशत: यह नदियों द्वारा जमा अवसाद से संपिंडन 
तथा समस्थितिक प्रतिपूरण को प्रदर्शित करता है। आन्तरिक संस्तर से भूजल या पेट्रोलियम का 
पृथक्करण भी स्थानीय अवतलन को बढ़ा सकता है। डेल्टाई क्षेत्रों में नदियों द्वारा लाये गये अवसाद 
सामान्यतः: अवतलन की दर के बराबर या उससे अधिक दर से जमा होते हैं तथा डेल्टा की स्थिति 
समुद्रस्तर सापेक्ष रहती है या समुद्र की ओर पुरःक्रमण होता है। तथापि यदि अवसाद-निवेश-प्रतिरूष 
परिवर्तित होता है तो यह प्राकृतिक प्रक्रिया बदल जायेगी । | 


नदियों का अवरोधन 


नदियों द्वारा तटों पर अवसाद-निवेश में _परिवतेन का एक प्रमुख घटक है नदियों का बढ़ता 
अवरोधन तथा समुद्र में उपवाह वाली नदियों का मार्ग-परिवर्तत । गंगा तथा ब्रह मपृत्न सहित बंगाल की 
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खाड़ी में कुल नदी विसर्जन लगभग 529 किमी. है। पश्चिमी तट के समान्तर कुल विसर्जन लगभग 
298 किमी. है। संभवत: केरल तट के समानन्‍्तर अपरदन का एक कारण नदियों के अवरोधन के 
कारण अवसाद-निवेश में परिवर्तन भी हो सकता है! तथापि, इस पहलू के विस्तृत अध्ययन की 
आवश्यकता हैं। चूँकि नदियों का अवरोधन पश्चभूमि में होता है, अतः सामान्यतः इस बारे में तटीय 
समस्याओं पर कार्य करने वाले समुद्र-वैज्ञानिकों से कोई सलाह नहीं ली जाती तथा इस समस्या पर कोई 
नियंत्रण नहीं हो पाता है । द 


नदी के जल का मार्गपरिवर्तेन या निष्कासन तथा अवसाद-विसर्जन तटीय पर्यावरण में भारी 
परिवतेत ला सकता है और हम अक्सर तटीय पारितंत्न में होने वाले संभावित प्रभावों का ठीक-ठीक 
: पूर्वानुमान नहीं कर पाते हैं। मीठे पानी के निवेश में कमी ज्वारनदमुखों तथा मैंग्रोव दलदलों की 
उत्पादकता में प्रबल परिवर्तेन कर सकती है। जैविक प्रभाव नदी के अवरोधन के पश्चात थोड़े ही समय 
में अनुभव किया जा सकता है जबकि ऐसा भूवेज्ञानिक प्रभावों के साथ नहीं, जहाँ अन्तिम प्रभाव अवरोधन 
के लम्बे समय बाद ही अनुभव किया जा सकता है तथा समय के साथ समस्या और बदतर हो सकती 
है | पर्यावरणीय प्रभाव के अध्ययन के लिए यह आवश्यक है कि अवरोधन के पहले तथा बाद में तटीय 
पर्यावरणीय स्थितियों को प्रलेखित किया जाये । भारत में ऐसे अध्ययन कम देखने में आये हैं । 


समुद्र जल-स्तर में वृद्धि 


यह प्रेक्षित कर लिया गया है कि पूरी दुनियाँ में समुद्र का जल-स्तर बढ़ रहा है। लगभग 435 
हजार वर्ष पहले अन्तिम हिम युग की समाप्ति के साथ हिमानी के हिम आवरण के पिघलने से विश्व में 
समुद्र जलस्तर लगभग 00 मी० बढ़ चुका है। समुद्र जलस्तर अपने वर्तमान स्तर पर लगभग 5 हजार 
वर्ष पहले पहुँचा तथा तब से प्रतिवर्ष | मिमी० के एक अंश तक बढ़ जाता है हालांकि इस शताब्दी में 
फॉसिल ईंधन के दहन में वृद्धि से प्राकृतिक स्थिति बदल गयी है, जिससे बहुविचारित '“ग्रीनहाउस प्रभाव 
: उत्पन्त हुआ है। वातावरण में कार्बन डाइ आक्साइड तथा अन्य 'ग्रीनहाउस' गैसों का संकेन्द्रण तेजी से 
बढ़ता जारी है जो.बदले में व्यापक “सावेभौम तापन -ग्लोबल वार्मिंग--को उत्पन्न करता है। इससे 
पिछली शताब्दी की तुलना में समुद्र जलस्तर में बृद्धि की दर बढ़ जायेगी। इस समय ग्लोबल समुद्र 
स्तर वृद्धि की दर ! मिमी० प्रति वर्ष है, हालांकि यह विभिन्‍न स्थानों पर भिन्‍न-भिन्‍न है। भारतीय 
तट पर समुद्र जलस्तर में दीघेकालिक परिवर्तत लगभग | मिमी० प्रतिवर्ष है। 


यद्यपि वर्तमान जानकारी समुद्रस्तर की भावी वृद्धि के यथातथ्य पूर्वानुमान के लिए अपर्यॉप्त है 
किन्तु यह संभावित सीमा के पुर्वकेथन के लिए पर्याप्त है। विभिन्‍न दृश्य-विधानों से अगली शताब्दी के 
अंत तक 25 सेमी० से लेकर 2 मी० से अधिक कल वृद्धि का अनुमान है (हॉफमैंन इत्यादि)” । यदि 
यह क्षेत्रीय अवतलन से मिल जाये तो यह सम्भव है कि भारतीय तठरेखा के समान्तर बहुत से क्षेत्र 
जलमग्न हो जायें | भारतीय तटरेखा के समान्‍्तर पूर्वानुमानित समुद्र जल-स्तर बृद्धि के परिणामों की 
दृष्टि से सबसे संवेदनशील क्षेत्र लक्षद्वीप समह तथा अन्दमान व. निकोबार द्वीप हैं (शेट्ये इत्यादि)/४। 
पश्चिमी तट की अपेक्षा भारत का पूर्वी तट अधिक सुभेद्य है तथा उप्तके बढ़ती हुई तूफान महोमियों से 
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पीड़ित होने की संभावना है। पश्चिमी तट पर 2* तथा 8  उ० के मध्य की तटीय पट॒टी सबसे 
सुरक्षित प्रतीत होती है ! 


भ-हानि एवं जलमग्नता के कारण सम्पत्ति की हानि, त्वरित तटीय अपरदन, तूफान महोभियों 
तथा तटीय बाढ़ द्वारा क्षति में वृद्धि, नमक एवं जल के अन्तवंधन से जलभर को क्षति, नदियों, तटीय 
निवेशिकाओं तथा कृषि भूमि में लवणीय जल का बढ़ता हुआ अन्तवेघन, तटीय पारितंत्न, अधिवास तथा 
मात्स्थिकी की क्षति समुद्र जल-स्तर वृद्धि के अनुमानित परिणाम हैं । 


प्रदूषण एवं तटीय पारितंत्र 


घरेलू तथा भौद्योगिक स्रोतों से तरल एवं ठोस अपशिष्ट पदार्थ बड़ी मात्रा में नदियों, खाड़ियों 
तथा निवेशिकाओं में छोड़ दिए जाते हैं, जो अन्त में तटीय समुद्र में पहुंच जाते हैं। चूंकि जल का कल 
आयतन बहुत अधिक है, अतः यह आभास हो सकता है कि समुद्र में छोड़ा गया अपशिष्ह आयतन में 
इतना कम है, तथा समुद्र इसे बिना प्रदूषण उत्पन्त किये आत्मसात्‌ कर सकता है। पर बात ऐसी नहीं 
है क्योंकि समुद्र में डाला गया अपशिष्ट पदार्थ समुद्री जल के आयतन में स्वेत्न समान रूप से नहीं फैलता 
है। पिछले दो या तीन दशकों में भारतीय तट के समान्तर बहुत से उद्योग एकाएक प्रकट हुए हैं। निपठान 
के पहले बहि:ख्राव के उपचार की ओर बहुत कम ध्याव दिया गया है। अपशिष्ट-निपटान के कारण 
तटीय पर्यावरण में होने वाली विक्ृृति तथा विसर्जन के पहले बहिः:स्राव के उपचार की आवश्यकता की 
ओर तो हाल ही में जागरूकता उत्पन्न हुई है। भारतीय तटों पर उद्योगों द्वारा समुद्र में डाला जाने 
वाला ओचद्योग्रिक अपशिष्ट लगभग 0.49< 9 घन मीटर प्रतिवर्ष आकलित किया गया है। तटीय 
जनसंख्या द्वारा समुद्र में डाला जाने वाला घरेलू मलजल 4.9८0* घन मीटर प्रति वर्ष है । यह 
अनुमान लगाया गया है कि भारतवर्ष में लगभग 50 लाख टन उवरकों, $5 हजार टन कीटनाशकों 
तथा 25 हजार टन कृत्निम अपमाजेंक्ों का उपयोग होता है । इनका एक बहुत बड़ा अंश तटीय जल 
में चला जाता है। इन पदार्थों की यथेष्ट मात्रा जैवनिम्नीकरणीय है, जबकि अन्य मात्रा जैवनिम्नीकरणीय 
नहीं है। लम्बे समय तक इनका संचित प्रभाव तटीय समुद्री पर्यावरण के लिए बहुत हानिकारक हो 
सकता है। सामान्यतः ये प्रभाव अभी भारतीय तट पर दिखाई नहीं देते परन्तु महानगरों तथा औद्योगिक 
केन्दों के निकट ये प्रभाव खतरे का संकेत देते हैं (कासिम तथा सेन गुप्ता)/०) | उदाहरण के लिए 959 
से 984 की अवधि के दौरान बम्बई के निकट तटीय जल में फास्फेट-फास्फोरस संकेन्द्रण 0.82 से 2 
माइक्रोमोल प्रति लीटर तक बढ़ गया (सेनगुप्ता इत्यादि/थ तथा झिगड़े )४० | 


यह अनुमान है नदियाँ बहुत सी विषाक्त भारी धातुयें समुद्र में ले जाती हैं। गंगा के ज्वारनद- 
मुखीय क्षेत्र में निलंबित तथा विविक्त धातुओं के परीक्षण से प्रदर्शित होता है कि उनका लगभग 0 
प्रतिशत भाग निचले ज्वारनदमुखीय क्षेत्र में, 50 प्रतिशत नदी के जल एवं समुद्री जल के संगम पर 
नीचे बैठ जाता है तथा अन्त में 40 प्रतिशत बंगाल की खाड़ी में बह जाता है। धातुओों के आँकड़ों की 
जाँच से पता चला है कि लगभग 85 प्रतिशत घुलित धातुएँ नदी के अन्दर ही बैठ जाती हैं तथा केवल 
5 अ्तिशत बह कर बाहर जाती हैं (एन०भाई०ओ०)/०। भारतीय तट के समान्तर जलन, प्राणिप्लवक, 


हमारे तटों की बदलती पारिस्थितिकी 5 


मत्स्य तथा भवसादों में से एकत्रित पारे के ऑकडों से बम्बई के निकट कुछ स्थानीकृत “हॉट स्पॉट! 
क्षेत्रों का संकेत मिलता है (झिगडे तथा देसाई)//४ तथापि इन “हॉट स्पॉट क्षेत्रों के सक्षम प्रेक्षण की 
आवश्यकता है। भारतीय जल में कुछ स्थानों पर समुद्री जीवजात में विषाक्त धातुओं के स्तर पर की 
गयी जाँच से संकेत मिला है कि इनका स्तर मानवीय उपयोग के लिए विश्व स्वास्थ्य संगठन द्वारा 
निर्धारित अधिकतम सीमा के नीचे है (कुरेशी),,7) तथापि जल, अवसाद तथा समुद्री जीवजात में 
विषाक्त धातुओं की उपस्थिति के कारण इसके लगातार मानीटरन की आवश्यकता है । 


भारत के पूर्वी और मध्य पश्चिमी तटों पर प्राप्त अवसादों में कीटनाशी-अवशेषों पर हाल ही 
में किये गये अध्ययन से नौ जैव क्लोरीन कीटनाशकों तथा उनके उपापचय का पता चला है (सरकार 
तथा सेनगुप्ता)7778। पूर्वी तठ पर इन योगिकों के अवशेषों के संकेंद्रण भाग प्रति दस लाख के स्तर 
पर घटित होते पाये गये हैं जबकि पश्चिमी तट पर ये भाग प्रति एक अरब हैं। अरब सागर के प्राणि- 
प्लवक में कीटनाशी अवशेषों का संकेंद्रण तट से दूर जाने पर कम होता है, यह उसकी स्थलीय उत्पत्ति 
तथा वायू द्वारा परिवहन की ओर संकेत करता है (कानून तथा सेबगुप्ता)श । हाल ही में किये गये एक 
अध्ययन से प्रदर्शित हुआ है कि नदियों द्वारा पश्चिमी तट पर फैलाये गये सुक्ष्म अवसाद निकटतटीय 
क्षेत्रों तक ही सीमित रहे । इन अवसादों का परिवहन यद्यप्रि शेल्फ के समान्तर हुआ किन्तु क्रास शेल्फ 
परिवहन न्यूनतम दिखाई देता है। इससे इस निर्णय तक पहुँचा जा सकता है कि पश्चिमी तट पर 
विसर्जित अवसाद सम्बद्ध प्रदूषकों के केवल आन्तरिक शेलफ में एकत्रित होते की संभावना है तथा वे 
अपतटीय क्षेत्रों में नहीं फैल पाते हैं (रामास्वारी तथा नायर)7 7 । 


भारतीय तट पर सर्वाधिक प्रदृषित क्षेत्रों में बम्बई के आस-पास का जल है। बम्बई महानगर 
से वर्ष में लगभग 3650 लाख ठन मलजल तथा बहिः:खाव समुद्रों में विसरजित किया जाता है। अकेली 
माहिम की खाड़ी में प्रतिदिन लगभग 64 मसोट्रिक टन घरेलू मलजल तथा 0.9 मीट्रिक टन भौद्योगिक 
अपशिष्ट प्रव्गहित किया जाता है। प्रारम्भ में इन अपशिष्टों को बिना किसी उपचार के विसर्जित किया 
जाता था पर अब इनका आंशिक उपचार किया जाता है। बम्बई के तदीय जल में डाले गये कुल 
अपशिष्ट में माहिम नदी का योगदान केवल 35 प्रतिशत है (झिंगडे)/। हाइड्रोकार्बन युक्त बहि:स्राव 
के विसर्जन ने खाड़ी को इतना अधिक प्रदूषित कर दिया है कि फिल्टरपत्न डुबो कर सहज ही तेल प्राप्त 
किया जा सकता है । कभी इस क्षेत्र में अच्छी मात्रा में मछलियाँ, समृद्ध शुक्ति-संस्तर, हरे-भरे सीमावर्ती 
मैंग्रोव तथा प्रवासी पक्षी थे । अब मात्स्यिकी का अस्तित्व नहीं है क्योंकि वहाँ कोई भी प्राणिजात जीवित 
नहीं रह सकते, न ही वहाँ पक्षी दिखाई देते हैं (कासिम तथा सेनगुप्ता)7/ । 


बम्बई क्षेत्र में औद्योगिक अपजल सबसे अधिक थाना खाड़ी में डाले गये विभिन्‍त प्रकार के 
: प्रदूषकों ने मत्स्य जीवन पर प्रतिकूल प्रभाव डाला है। मत्स्य-पकड़ बहुत कम हो गयी है तथा पकड़ी 
गयी अधिकतर किसमें प्रदूषित पायी गयीं । खाड़ी से पकड़े गये केकडों में पारे का स्तर .6 से 20 भाग 
प्रति दस लाख के बीच था जो अच्तर्साष्ट्रीय मानकों के अनुसार प्रदूषित माता जा सकता है । अवसाद- 
कोर में पारा-समृद्ध परत लगभग 0-25 सेमी > थी तथा अवसादों में पारे की अधिकता 4 टन के. 


ह बी० एन० देसाई 


बराबर सूचित की गयी । बसीन खाड़ी-उल्हास नदी, का जिसमें ओऔद्योगिक अपशिष्ट की बड़ी मात्रा डाली 
जाती है, 955 के पहले तक मत्स्य-उत्पादन 4500 टन प्रतिवर्ष था जो आज घट कर 00 से 50 
टन प्रतिवर्ष रह गया है। यहाँ तक कि पकड़ी गयी मछलियों की यह थोड़ी मात्रा भी अधिक महत्व 


की नहीं है । 


हाल ही में गुजरात राज्य के बहुत से ज्वारतदमुखों का अध्ययन किया गया है। दमनगंगा, 
कोलक, पार, अम्बिका, तापी तथा मिन्‍्डोला ज्वारनदमुखों में मुख्यतया “पॉइन्ट डिस्चाजे' द्वारा औद्यो- 
ग्िक अपशिष्ट डाला जाता है जिससे ये ज्वारनदमुख समग्र रूपसे प्रदूषित पाये गये हैं (एन०आई०ओ०)०श। 
इससे न केवल मत्स्य-पकड़ बहुत कम हो गयी है वरन्‌ कुछ ज्वारनदमुखों में भाटे के दोरान अपजल के 
सीमित तनूकरण के कारण तथा प्रदूषकों की संकेन्द्रित मात्रा के कारण मछलियाँ मर जाती हैं। गहन 
रुप से प्रदूषित ज्वारतदमुखों में बाढ़ तथा भाटे के दौरान प्राणिप्लवक जैवभार में व्यापक उतार-चढ़ाव 
होते हैं। प्राणिप्लवक समूहों की प्रधानता प्रदूषण के स्तर के साथ परिवर्तित होती है। प्रदूषित ज्वारनद- 
मुखों में विभिन्‍न प्राणिप्लवक समूहों की विविधता अपेक्षाकृत कम है (देसाई इत्यादि)//। सच तो यह है 
कि पूरे देश में बहुत कम ज्वारनदमुख ऐसे हैं जो मलजल अथवा औद्योगिक बहि:ख्राव से कम या ज्यादा 
मात्रा में प्रदूषित नहीं हैं । 


प्रदूषण के कई अन्य प्रकार जैसे तलकरषण से निकली मिट॒टी तथा खनन-अपशिष्ट के ढेर भी 
पारिस्थितिकी को प्रभावित करते हैं। ज्वारनदमुखों में ख/न अपशिष्ट, खनत मलबा तथा प्रक्षालन के 
कारण मात्स्थिकी तथा नितलस्थ प्राणिजात की कमी प्रेक्षित की गयी जिससे पारितंत्न की क्षति हुई हैं 
(परूलेकर)” । कूड़ा-कचरा, जहाज तोड़ने वाले यार्डों का रदृदी सामान, मछली पकड़ने के टूटे व 
बेकार जाल तथा अन्य सामान, अनावश्यक एवं खराब मछली का निपटान तथा पर्यटन उद्योग द्वारा 
उत्पन्न कचरा तथा अन्य अपशिष्ट भारत के तटीय जल को प्रदूषित करते हैं हालांकि इन पर परिमाणा- 
त्मक आँकड़ों की कमी है (सेनगरुप्ता इत्यादि)१०। 


हिन्दमहासागर के आर-पार तेल टैंकर मार्गों के समान्‍्तर दुनियाँ के 60 प्रतिशत कच्चे तेल इसके 
अन्य उत्पादों के परिवहन ने भारतीय समुद्रों को तेल प्रदूषण-प्रवण बना दिया है। समुद्र में तेल प्रदूषण 
या तो भाग से, या दबकर से या भृग्रस्त होने पर समुद्री दुघंटना से छलकाव के कारण होता है । इसके 
अतिरिक्त यह तटीय समुद्र में तेल उत्पादन गतिविधियों के कारण भी होता है | झमुद्र पर बहता तेल 
धीरे-धीरे वाष्पीकरण के कारण अपने हल्के अंश ख्रो देता है तथा इस पर सृक्ष्मजीबों का आक्रमण होता 
है, जो हाइड्रोकाबंन को ऊर्जा के ल्लोत के रूप में इस्तेमाल करने के अभ्यस्त होते हैं। इसके परिणाम- 
स्वरूप तेल घनत्व में बढ़ा हुआ प्रतीत होता है तथा अन्त में समुद्र तल के अवसादों में मिल जाता है। 
मई-सितम्बर के दौरान पश्चिमी तट के पुलिनों पर प्राय: पाये जाने वाले भारी पिण्ड, धाराओं के तेज 
अभितटीय घटक के कारण उद्वेलित, इन तारकोल अवशेषों का ही प्रतिनिधित्व करते हैं। 975 तथा 
976 ई० के दोरान पश्चिमी तट के बहुत से पुलिनों पर किये गये प्रेक्षणों से औसत तारकोल निपेक्षण 
क्रमशः 28 तथा 20 ग्राम प्रत्ति वर्ग मीटर प्राप्त हुआ । इसका अर्थ है कि लगभग 000 टन तारकोल 
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तो केवल भारत के पश्चिमी तठ पर निश्षेपित होता है । दिसम्बर-जनवरी के दौरान पूर्वी तट के पुलिनों 
पर भी तारकोल के पिण्डों का निक्षेपण पर्याप्त मात्रा में होता है। इन सभी अध्ययनों से पता चलता है 
कि मलजल, ओद्योगिक तथा अन्य अपशिष्ट पदार्थों के अन्धाधुन्ध विसर्जन ने भारतीय तटों के समान्तर 
प्रदूषण-संचायिकाओं का निर्माण कर दिया है जिससे पारिस्थितिकी प्रभावित होती है । 


प्रवाल-भित्तियाँ 


भित्ति बनाने वाले प्रवाल भारतीय जल में पाक की खाड़ी, बंगाल की खाड़ी में अन्दमान-निकोबार 
ढीपसमूह तथा अरबसागर में लक्षद्वीप द्वीपसमूहों में पाये हैं। खाद्य मछलियाँ, ऐक्वेरियम में रखी जाने 
वाली मछलियाँ प्रवालभिनज्षियों का वेलापवर्ती संसाधन निर्मित करती हैं। प्रवाल संसाधनों का सीमा से 
अधिक विदोहन भारतीय भित्तियों के लिए एक गम्भीर खतरा है। कच्छ की खाड़ी में वर्ष में लगभग 
दस लाख टन तक प्रवाल मृदा का तलकर्षण किया जाता है जिससे प्रवाल का लगभग 50 प्रतिशत जीवन 
नष्ट हो गया है। मन्‍नार की खाड़ी में विशाल कोरलों के चुनिन्दा अति-दोहन ने पहले ही बहुत सी 
भित्तियों को प्रभावित किया है। जैसा कि लक्षद्वीप द्वीपसमूहों में प्रेक्षित किया गया है प्रवाल-खनन से 
भी तट-अपरदत को बढ़ावा मिलता है। आशभूषणों के लिए प्रवालों का व्यापार भी प्रवाल संपदा में कमी 
के लिए उत्तरदायी है। भारतीय प्रवाल भित्तियों के लिए वर्तमान प्रबंधत तथा संरक्षण-उपाय अपर्याप्त 
हैं (वाफर)/“थ । 


मेंग्रोव 


भारतीय तट के समान्तर मैंग्रोव क्षेत्रों का आकलन 3500 से 7000 किमी०? तक पर्याप्त भिन्‍न- 
भिन्‍न है । ये मैंग्रोव तटों के समान्तर विशिष्ट पारितंत्र निर्मित करते हैं तथा मछलियों एवं वन्य जीवों के 
लिए प्राकृतिक वास का काम करते हैं। बहुत सी व्यापारिक रूप से महत्वपूर्ण प्रजातियाँ इस क्षेत्र को 
संवर्धन-स्थल के रूप में उपयोग करती हैं। मैंग्रोव बनों को आथिक रूप से महत्वपूर्ण, उत्पादक तथा 
विशिष्ट पारितंत्र माना जाता है। ये ज्वारनवमुखीय एवं मात्स्यिकी में, तटरेखा की सुरक्षा में, कागज 


और पल्‍प उद्योग के लिए लकड़ी उपलब्ध कराने में तथा ईंघन, टैनित आदि में महत्वपूर्ण भूमिका अदा 
करते हैं । 


आधुनिक विकास के कारण भूमि-उद्धार, वनों की कटाई तथा प्रदूषण से मैंग्रोव सम्पदा को हानि 
हुई है । गंगा के सुन्द रबन, कोचीन पश्चजल, बम्बई, कच्छ की खाड़ी तथा अन्य क्षेत्रों में मैंग्रोव बनों की 
हजारों हेक्टेयर भूमि या तो कृषि, या शहरी विकास के डद्देश्य से सुधारी गयी है। इन क्रियाकलापों के 
कारण तटों के समान्तर मैंग्रोव क्षेत्रों में बहुत कमी आयी है। मैंग्रोव क्षेत्रों का उपयोग औद्योगिक 
बहि:खाव, मलजल, तथा कचरे आदि के विसर्जन के लिए किया जाता रहा है। परिणामस्वरूप मेंग्रोव- 
जल की सामान्य उत्पादकता कम हो रही है। औद्योगिक बहि:खाव ने बम्बई क्षेत्र में खाड़ी के समाम्तर 
मैंग्रोव वनों को नष्ट कर दिया है । ह 


बी० एन० देसाई 


प्राणिजात एवं मात्स्यिको 


भारत में समुद्री मात्स्यकी निकटतटीय जल में लगभग 60 मी० गहराई तक संकेन्द्रित है। 
तटीय पदटी में प्रग्नतण मात्स्यिकी की घटती प्रवृत्ति दिखाई देती है। इसका कारण प्रदूषण अथवा सीमा 
से अधिक विदोहन माना जाता है। ब्यस्त पत्तनों तथा बन्दरगाहों में जहाजों से हुआ प्रदूषण तथा 
तलकर्षण समुद्रतलीय जल में आक्सीजन की उपलब्धता को घटा देता है जिससे परिस्थितियाँ लगभग 
आनॉक्सिक हो जाती हैं। नितलस्थ प्राणिजात पूरी तरह समाप्त हो जाता है जिसके परिणामस्वरूप 
मात्स्यिकी में महत्वपूर्ण कमी आती है। उदाहरणस्वरूप, बम्बई बन्दरगाह में मत्स्य-क्षेत्र दिनोंदिन तट 
से और अधिक दूरस्थ जल में हटता जा रहा है तथा मछआरों को तट से 0 किमी० से भी अधिक दूर 
जाना पड़ता है [सिनगुप्ता)/थ | जैसा कि पिछले अनुच्छेदों मैं वर्णित है, भारतीय तटों के समान्तर कुछ 
स्थानों पर तटवर्ती तथा ज्वारनवमुखीय क्षेत्र भी भौद्योगिक बहि:ख्राव तथा मलजल निपटान से हुए. 
प्रदूषण के कारण मात्स्थिकी की दृष्टि से पर्याप्त खाली हो गये प्रतीत होते हैं। तटीय पर्यावरण में 
असंसाधित मलजल तथा अनियंत्रित औद्योगिक बहि:ख्राव ने कुछ कुछ जलनिकायों को आव्सीजन-अपूर्णं 
बना दिया है। भारत के समुद्री पर्यावरण में प्रदूषकों के जैविक प्रभाव का अध्ययन सुचाह रूप से नहीं 
हुआ है तथापि तटों, ज्वारनदमुखों तथा खाड़ियों के समान्तर प्रतिबंधित पर्यावरण में जनसंख्या तथा 
सामुदायिक स्तरों के प्रभाव को नोटिस किया गया है (सैनगुप्ता इत्यादि)/१० । गोवा ज्वारनदसुख में 
सीपी-मार्स्यिकी तथा तलीय प्राणिजात पर खनन क्रियाशीलता के प्रभाव के अध्ययन से 0 वर्ष से कम. 
समय में सीपी उत्पादन में 70 प्रतिशत कमी, आवासी प्राणिजात का लगभग विनाश तथा सहिष्णु 
किन्तु भ्रमणशील प्रजातियों वाले तलीय प्राणिजात की अल्पविविधता की पुनः उपस्थिति के संकेत मिले 
हैं (पर्लेकर इत्यादि// | 


ऐसी सूचना मिली है कि कोचीन पश्चजल के कुछ क्षेत्रों में जैव प्रदूषण की मात्रा ज्वारनदमुखीय 
प्राणिजात के सहनंशक्ति-स्तर से अधिक है (उस्नीथान इत्यादि)/श | यद्यपि, सामान्य रूप से अभी समुद्री 
मात्स्यिकी पर प्रदूषण का प्रभाव खतरनाक नहीं है, पर जैसा कि कुछ स्थानों पर सुस्पष्ट है, जेब 
संसाधनों की क्षति के लक्षण निकट भविष्य में गम्भीर अनुपात में प्रकट हो सकते हैं। अतः प्रदूषण के 
दीघेकालीन जैविक प्रभावों को समझना आवश्यक है । 


उपसंहार 


यह ध्यान रखना होगा कि यहाँ जो भी वर्णन हुआ है वह केवल भारतीय तटों के समान्तर 
बदलते समुद्री पर्यावरण के कुछ ही पहलुओं को सूचित करता है, हालांकि बहुत से अम्य अध्ययन एवं 
आँकड़े उपलब्ध हैं। तथापि, तटीय क्षेत्र के विवेकपूर्ण प्रबन्धन हेतु उत्तम योजनायें बनाने के लिए निम्त- 
लिखित कुछ पहलुओं पर विचार करना पृवपिक्षित है । ह 


नूतन विकासमूलक इतिहास के साथ मौजूदा तटीय रूपाकारों का अभिलेखन आवश्यक है। 
तटरेखा परिवर्तनों के मानीटरन के लिए दूरसंवेदन तकनीक का उपयोग किया जा सकता है। नदियों 
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द्वारा तटों पर लाये गये जल एवं अवसाद विसजेन के प्रतिरूप तथा भायतन की नियमित देखभाल की 
आवश्यकता है। तटीय पारितंत्र पर अवरोधन के प्रभाव का मूल्यांकन करने के लिए अवरोधन-पूर्वे तथा 
अवरोधन-पश्चात्‌ की स्थितियों के आँकड़ों की आवश्यकता है। चूंकि '्रीनहाउस प्रभाव” के कारण 
समुद्र-जलस्तर-बृद्धि एक वास्तविकता दिखती है अतः तटीय विकास कार्यक्रमों के नियोजन के लिए समुद्र 
जलस्तर में होने वाले परिव्तंतों की कड़ी देखभाल आवश्यक है। भावी विकास हेतु तटरेखा के निकट 
के स्थानों का चुताव भूतकाल तथा वतंमान में होने वाली क्षेत्रीय तटीय-प्रक्रियाओं के विस्तृत अध्ययन 
के पश्चात्‌ ही करना होगा। यद्यपि बन्दरगाहों में मिट॒टी के जमाव की समस्या होगी, पर तटीय क्षेत्रों 
में अवसादों की आपूर्ति अपरदन क्रियाओं को रोकने के लिए आवश्यक है। अत: ऐसी गतिविधियों को 
कम करना या छोड़ना ही बुद्धिमत्ता होगी जो तटीय क्षेत्रों में अवसाद आपूर्ति को कम कर देती हैं । 
जहाँ विक[सात्मक गतिविधियों ने प्राकृतिक अवसाद परिवहन में बाधा डाली है, उसके लिए आप्रण 
अच्छा विकल्‍प हो सकता है। तट के समान्तर प्राकृतिक पर्यावरण में बाधा डालने के पहले न केवल 
स्थानीय वरन्‌ क्षेत्रीय पैमाने पर अध्ययन की आवश्यकता होगी। तटीय पारिस्थितिकी पर श्रेष्ठतर ढंग 
से ध्यान देने की आवश्यकता है| यद्यपि तटीय समुद्री पर्यावरण तथा पारितंत्र के कुछ परिवतंन इन्द्रिय- 
गोचर हैं, पर कार्य-करण अध्ययन अथवा पर्यावरण-प्रभाव आकलन का उचित प्रयास नहीं किया गया है। 
इस कार्य को कठिन बनाने वाली एक समस्या यह भी है कि प्रदूषण का प्रभाव भिन्‍न दिक्‍काल पैमानों पर 
समुद्री पर्यावरण में होने वाले प्राकृतिक परिवतेनों पर अध्यारोपषित है। निगरानी के अन्तगत आने वाले 
क्षेत्र की विशालता इसे और अधिक जटिल बना देती है। चूँकि तटीय पट्टी में जनसंख्या तथा उद्योग 
बढ़ते जा रहे हैं इसलिए तटीय क्षेत्र में डाले जाने वाले अपशिष्ट की मात्रा भी बढ़ेगी । अतः प्रभाव- 
निर्धारण के साथ तटों का प्रदूषण-मानीटरन जारी रखने की आवश्यकता है तथा संयुक्त प्रभाव के बजाय 
कार्योत्पादक घटकों एवं उनके प्रभाव की अलग-अलग पहचान के लिए विशेष सावधानी की जरूरत है । 
इससे श्रेष्ठतर नियंत्रण उपायों को अपनाने में मदद मिलेगी। इन लक्ष्यों की प्राप्ति हेतु तटों पर तटीय 
मानीटरन केन्द्रों की स्थापना के साथ दूरसंवेदन तथा समुद्री प्लेटफार्म जेसे आधुनिक साधनों का उपयोग 
करना होगा । 
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चतुर्भुज साहु 
मानव विज्ञान विभाग 
गिरिडीह कॉलेज, गिरिडीह, बिहार-8530] 


[ प्राप्त--जुलाई 9, 992 | 


सारांश 


अध्ययनों के दौरान यह पाया गया है कि 4780 रक्त वर्ग एवं निश्चित रोग के बीच पारस्परिक 
सम्बन्ध है जैसे रकक्‍्तवर्ग 4 और परनिसियस एनीमिया, रिनललिथिएसिस, छोटी चेचक, चेचक, कैंसर, 
क्षय रोग, कासिनोमा, डायबेटीज मेलिटस, कुष्ठ, रयूमेटिक, इसनोफिलिया, प्रोस्टेट, एडेनोम, डेन्टल 
केरिज, फॉस्फेट-] आदि, रकक्‍तवर्ग 9 और अस्थमा, रक्‍तवर्ग 45 और इसनोफिलिया, चेचक आदि एवं 
रक्‍तवर्ग 2 भौर पेप्टिक अल्सर, ड्यूडेनल अल्सर, गैस्ट्रिक आदि। 0 वर्ग में पाये जाने वाले रोग 
प्राणघातक नहीं हैं । 


चेचक से मरने वालों की संख्या 50 प्रतिशत पायी गयी जिनसे 4 तथा 47 रकक्‍त वर्ग वालों 
की संख्या अधिक थी क्योंकि रक्‍त वर्ग 4 (और सम्भवतः 42) में चेचक अधिक होता है तथा 2 
ओर ० में कम । अध्ययन से यह भी पता चलता है कि 0 वर्ग वाले 4 वर्ग की तुलना में अधिक 
स्वस्थ हैं । 


भारत में क्षय रोग माइकोबेक्टीरिया नामक जीवाणु से होने वाली आम बीमारी है जिससे 
लगभग 8 मिलियन व्यक्ति ग्रसित हैं। विभिन्‍न आँकड़ों से पता चलता है कि अधिकांशत: 0 रक्त वर्ग 
वालों में क्षय रोग की प्रवृत्ति कम है। मध्य प्रदेश में क्षय रोग से ग्रसित होने वालों में 449 वर्ग वालों 
की संख्या अधिक है तथा 9 वर्ग की संख्या कम है। ग्वालियर क्षेत्र में 0 वर्ग वाले क्षय रोगियों की 
बारम्बारता सबसे अधिक (47.3५) तथा पंजाब क्षेत्र में 43.५% है । 


]4 चतुर्भज साहे 


बिहार में विशेषकर तेली जाति में 0 वर्ग वालों में क्षय रोग की बारम्बारता कम (26.6%) 
पायी गयी है लेकित 48 वर्ग वालों की संख्या सभी स्थिति में सबसे कम पायी गयी है। क्षय रोग से 
ग्रत्तित पुरुतों एवं महिलाओं के बीच, कुल रोगी एवं कल कंट्रोल के बीच तथा बिहार के तेली क्षय रोगी 
एवं मध्य प्रदेश के क्षय रोगी के बीच ;( (काई वर्ग) निकाला गया है तथा अन्तिम दोनों स्थितियों 
में महत्वपूर्ण अन्तर पाया गया है (क्रमशः ४ »३७३3.7, 4/+-3, ४ रोगी एवं कंट्रोल -- 4.3, //5--3 
एवं 3४ बिहारी रोगी >मध्य प्रदेशीय रोगी-7.27, ८७-3३) । 


विभिन्‍न प्रकार के क्षय रोगों में पत्मोनरी क्षय रोग की संख्या सभी रेत वर्ग के पुरुषों एवं 
महिलाओं में अधिक पायी गयी है तथा मेनिज्रायटिस महिला रोगी ० में कम हैं । 


बिहार में विशेषकर तेली जाति में 0 वर्ग वाले स्वस्थ हैं और बुढ़ापे तक जीवित रह 
सकते हैं । 
९028 8: ० 


व5$0लंब्राणा #शजलसा 3830 9000 ट्वटा०्प5 भाएे 05९4565 जात 5080०॑ंतथों 7एिशा९ट९ (0 
5480 शत (फ्रैशल्णे०आंड कराए हल पशां ८४४४९, 39. टीशपाणीएु 3ीए, व20एथाआप्रल्या एंए 
#त70900989, (जाती एगाए०, एावता॥), शाक्षा, 


8 970989]8 85800 ॑ंक्वीता ए८(छ्ला 480 0॥000 87009$ 9$ 9धथा 9708०7८व0 ०५ 
8९ए९ व वाएटआाश्द्वाणा३ धा॥08 शा दी ऐोी004 हा0०ए७5४ ज्रटा6 गिह 0॥800५०7८० ॥7 900. 
००70-06 7ए०३४४0०75 070 ह6 $8कए॥ 07 [8 88800 [थ007॥ 49५6 5$]097 (व 709 
3880 ०ंवागा$ काल जा शात्पत) 4... 4 8 38800ंक्राध्त जाती गराध0ए $शाौ०ए5 ता88888$ 6.8. 
स्थाटी।0णा8 0 76 ४08०, एशपरंएं008 द्ाधयं३, 20॥00.07778, ए९७8। [॥्रंवश$, एांएाटडा 
905, आगशो। 902, ५थ्चा०८, त806०6४ 76|[0०8, ६४0०7०७॥08$, [७0०70$9, 070879/6 8067070, 
'रढपधवां2, तल्यावों 0थाएंह ९०... 0 800० 48५४6 870 |ंग्रागप0090क 800ए%॥886 80 ७7० 
0गॉए 85800 4०0 जी) इबशांए बात त0090879] एए९६४ शरण 87९ 787९।५ ६ 8[9. 


[( 85 9९९॥ 00$27ए९० एव परीशाल 8 8 (शातढा०५ 07 ॥00एंवप्र॥$ 48 ९98 ०9]000 
९7009 0 0 96 655 $०8०60]8 0 एश०प्रो०भं5... 77 4094 शि'्चत&8॥ (6९ ५ 9 हा था 
8580 000 96एटशा। 4 9000 87000 200 एरशटपाॉ०आंड शरयोदंत 0४००7 ० 8707० 
[48५78 7707९ 89$800०॑(07॥ (47.3%) जात प०/श०ए०४४. 79 शिक्षा, $0००७॥५ ॥ 76॥ ०४४९ 
088 9660 0परात गा ०ाए 26.6% 0 077७ एकत्र क्वाढ 38500460 जाति गी$ 
08०85९,.. २7 (कां इवृप्था०) 88 एचथा 0क्यॉएएण[8०त 9: प्रल्था 7. 8. पथ था 7. 8. (७7४४९, 
(7ंव! 9कवीका5 बाते 04 ०गग्राण बात ॥. 3, एशांथ्या। णी छ्षा बात ॥. छै. एथालां र्0ा 
॥७0॥993 97380690.. 6०७६ गि8 076, गयी ॥85$ एव 00$0ए९९. अं8णंएक्षय त्7िष७7068 ९38 
(२ 8 %९७-०3.7 4/७>3,040607 ११ ००000] च्नब3] धज+-3 बाते एवाला। ण जाता | एकीशा 
0०. 0.557.27 4/७3, 7९57९००४८१). 


3770728: (॥6 वालिल्या (५9683 ० एश०प्०0४$, एपॉशजाबाए (एए० ३5 7ण6 ए/8एथॉशाए 
[0 ॥॥ ७॥000 ९70प्08 ० 0000 774]68 800 [6778]658. 


रक्‍त वर्ग एवं रोगों के बीच सम्बन्ध 5 


77805 जात 00006 87079 0 (छऋ््लंभराए वा परचां ट886 ती आगक्ा) जी इलालए 
06 ॥680वा[6/ बात जग 7840 का 0067 826. 


4830 रक्त वर्ग 


काल लैण्डस्टीनर (900) ने खोज के दौरान पाया कि एक ही जाति के व्यक्तियों के रुधिर 
में भेद होता है। उन्होंने रुधिर के तीन भेद किये जिन्हें 4, 8 तथा 0 नाम दिया । दो वर्ष बाद स्टरली 
तथा डेकैस्डेलो ने रुधिर के एक चौथे प्रकार कीं खोज की जिन्हें 48 नाम दिया गया । इस प्रकार 
मनुष्य में रधिर के चार मुख्य वर्ग होते हैं तथा प्रत्येक मनुष्य इन्हीं चार में से किसी न किसी एक वर्ग 
के अन्तगंत आता है। इन समूहों का मुख्य आधार विशेष ऐण्टीजन तथा ऐण्टीबॉडी की उपस्थिति या 
अनुपस्थिति तथा उसके पारस्परिक सम्बन्ध पर आश्वित होता है। यह मुख्य रकत-समृह दो ऐण्टीजन 4 
तथा #2 ओर दो ऐण्टीबॉडी-ऐण्टी 4 एवं ऐण्टी 8 पर आधारित है। इन्हीं के आध?)र पर वर्गों के नाम 
4, 2, 423 तथा ० रखे गये हैं । 4 रक्‍त-वर्ग के मनुष्यों की लाल रक्त कणिकाओं में ऐण्टीजन 4 तथा 
ऐण्टीबॉडी ऐण्टी 2 तथा » में ऐण्टीजन & तथा ऐण्टीबॉडी ऐण्टी 4 पाया जाता है । 4# में ऐण्टीजन 
४ एवं # दोनों होते हैं तथा इसके प्लाज्मा में कोई भी ऐण्टीबॉडी नहीं होता है । 0 वर्ग के मनुष्यों की 
लाल रक्‍त कणिकाओं में कोई ऐण्टीजन नहीं होता किन्तु इसके प्लाज्मा में दोनों ही ऐण्टीबॉडी होते हैं । 
0 को सार्वजनिक ग्राहक कहते हैं । 


इन चारों वर्गों के व्यक्तियों के जीन प्ररूषों की व्याख्या करने पर पता चलता है कि 0:८0 के 
योन सम्बन्ध से केवल 0 वर्ग वाली सन्‍्तानें उत्पन्त होंगी, तथा 48)८.49 के सम्बन्ध से 0 सन्तान 
असम्भव है । अन्य तीनों प्रकार के व्यक्त प्ररूप सम्भव होंगे । 


अतः रक्त समूह की खोजों ने रोग-निवारण के लिए एक नई दिशा प्रदान की तथा मानव में 
जेनेटिक पोलीमाँरफिज्म की जैवीय महत्ता की खोज के लिए रक्त-समूह एवं रोगों के बीच सम्बन्ध की 
ओर विशेष ध्यान दिया गया। अनेक शोधकर्त्ताओं ने रक्‍त-समृह एवं रोग के बीच सम्भावित 
सम्बन्धों को प्रकाशित किया | अध्ययन के दौरान यह पाया गया है कि निश्चित रोग एवं रक्‍त-समूह के 
बीच पारस्परिक सम्बन्ध है। सम्भवतः एलेक्जेण्डर/! पहला व्यक्ति था जिसने निष्कर्ष निकाला कि 9 
एवं 42 रक्‍त वर्ग वाले व्यक्ति कासिनोंमा को ग्रहण करने वाले थे। एयड तथा अन्यों/! ने पाया कि 
रक्‍त-समृह 4 एवं आमाशीय कासिनोमा के बीच सम्बन्ध है। प्रकाशित शोध कार्यों के आधार पर 490 
रक्‍त-समूह एवं रोगों के बीच महत्वपूर्ण सम्बन्ध मिले हैं--जैसे रक्‍त वर्ग 2 और पेप्टिक अल्सर तथा 0 
और आमाशय का कैंसर (एयडे तथा अन्य»), रक्त वर्ग 4 और परनिश्तियस एनीमिया (एयडे एवं 
अन्य 7, क्रिगर तथा अन्य) | यूरोपीय औद्योगिक एबं शहरी आबादी में यह लगभग 20% तक पायी 
गयी है (ब्युत्नर-यानुस/“), रक्त वर्ग 4 एवं 0 और इसनोफिलिया, रक्‍त वर्ग 4 और रिनलिथिऐसिस, 
रक्त वर्ग 2 और अस्थमा (अहमद/+5,१), रक्‍त वर्ग 4 और छोटी चेचक (चक्रवर्ती तथा अन्य०), 
रक्‍त वर्ग 4 और कैंसर (धर्माराजु तथा अन्य), रक्‍त वर्ग 4 और डायबेटिज मेलिटस (राम चर्द्रिया' 
तथा अन्य2), रक्‍त वर्ग 4 एवं 48 और चेचक (चक्रवर्ती /?), 480 रक्‍त वर्ग एवं स्वाद प्रतिक्रिया 
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विभिन्‍न रक्‍त वर्गों के एलीलों तथा उसकी स्थिति एवं पारस्परिक सम्बन्ध 


>> नन-तनननननननी नम निननननभ--न नमन नली नानी नननदनन॑ीयिभिय नी ननन+-+-+-न---न--न-न-नननानननन न वन नीन_न_ननन _ननं ना न ननन_नतन न ननननन नन_ननन न न तन नव न नमन मन नन_-++ «नमन मनन न नल नमन नल न्‍ल+. 


पित्य पिल्य सन्‍्तानों के सन्‍्तानों के . असभम्व 
व्यक्त प्ररूप जीन प्ररूप जीन प्ररूप व्यक्त प्ररूप व्यक्त प्ररूप 
की नी कक नह गम कस पक 
4 >< 8 4.4 >< 4.8 444 हि । 
“49८ 60 4/, 4० | +#, 4.8 
40+<८ 40 4.4, ०, 20० /, ० 
99 8 98+< 88 39.8 0] 
998 >< 820 928, 80 2] 4, 4.3 
3209८ 20 238, 820, ०० 9, 0० 
०>८ ० ००+८ ०0० (2० () /, 2, 4.2 
4 >< 8 44 >< 88 4 448 
40०>< 88 48, 20 428, 8 >< 
4.4 ८ 20 #.89< 40 4.8, 4 
42% 20 42, 40, ०, 80० 4.8, 4, 8, ० 
4 >८ ० 44 >८ (०० 40 हि । 9, 42 
409८ ०0० 40०, ०० /, ० 
4 »९ 4.0 4.4 >< 4428 44, 4.4 40, 4 ( 
40+>< 4.8 “4, 42, 40, 20 6, “44, 8 
92+<८ ० 28% ०० 80० 8 
20,८00 280, 00 9, 0 4, 48 
9>< 48 28% 4.8 38, 4.8 4, 48 
80+%< 4.8 42, 88, 40, 80 4.89, 8, 4 0 
4890... 48:00... 40, 80 4,8 0, 4, 2 
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(7८) (चक्रवर्ती तथा अन्य“०), 420 रबत वर्ग एवं क्षय रोग (विजय कुमार तथा अन्याः्ण) । 
इंगलेण्ड में किये गये अध्ययनों के आधार पर ड्युडेनल अल्सर अधिकांशत: 0 रत्नत वर्ग वाले व्यक्तियों 
में पाया गया है (क्‍्लाके “थिआागाश) , 


प्रकाशित रिपोर्ट विशेष जैवीय कार्यों एवं उसकी उपयोगिता को जानने के लिए महत्वपूर्ण तथ्यों 
को वर्शाती है तथा इससे बह भी पता चलता है कि विशिन्‍त परजीवियों के द्वारा हुए आक्रमण को व्यक्ति 
किस हद तक ग्रहण करता हैं। 4280 रक्‍्त-समूह एवं रोगों के बीच सम्बन्धों की खोजों में पाया है कि 
4 रक्‍त-समुह के अधिक व्यक्ति खतरनाक रोगों से ग्रसित है । यदि 4 वर्ग खतरनाक रोगों (स्परशंसंचारी 
तथा अस्पर्शंसंचारी ) से सम्बन्धित है तब यह आशा की जाती है कि औसतत 0 वर्ग वाले स्वस्थ्य होंगे 
ओर बुढ़ापे तक जीवित रहेंगे। बोगेल तथा अन्य», चक्रवर्ती), जोजेन सेन/2, चक्रवर्तीश्श ने 
विभिन्‍न प्रकार के रोगों--कार्सिनोमा, डायबेटिज मेलिटस, चेचक, कुष्ठ, परनिसियस एनीमिया, रयुमे टिक 
+>के अध्ययन से पाया है कि < ग्रुय वाले ज्यादा प्रभावित हुए हैं जबकि 0 ग्रुप में इम्युनोलॉजीय 
फायदा है | सिर्फ गैस्ट्रिक और डयुडेनल अल्सर ही 0 ग्रुप से सम्बन्धित है जो बहुत ही कम प्राणघातक 
है । यह लम्बे अरसे से प्रचलित है कि कुछ निश्चित बेक्टीरिया, प्रोंटोजोबा तथा हेल्‍मीन्थ्स में ऐण्टीजन 
होते हैं जो रकक्‍त-समृह के तत्वों से सम्बन्धित हैं तथा यह देखा गया है कि कोई निश्चित जीव संघर्ष 
करता है | इन्फेक्शन की वेरेनिया दशा के समय यह अन्दाज किया जाता है कि रक्त वर्ग 8 एवं 0 की 
ऐण्टी 4 वायरस के ऐण्टीजन से प्रतिक्रिया करेगा जिससे 8 एवं ० व्यक्ति कम प्रभावित होंगे तथा 
बिता ऐण्टी 4 (4 यौर 42) वाले रोगियों में प्राणघातक रूप ग्रहण करेगा । 


वर्तेमात मानव में रक्त वर्ग का अध्ययन जीनी विभेदों के लिए अति महत्वपूर्ण हैं तथा अन्य 
सभी प्रविधियों से रक्त-समूह का ज्ञान सबसे अधिक भी है | बाइनर/४ के अनुसार कॉकेशियाई समूह के 
अन्तर्गत 480 रक्‍त-समूह में अधिकांश 4 अथवा 0 होता है | इन दोनों की तुलना में 2 अथवा 479 
का प्रतिशत कम होंता है । 4, जीन भी कम ही होता है परन्तु की तुलना में अधिक होता है । निग्रो 
के 480 रक्‍त-समुह में 4, जीत भोसत ही होता है तथा यह कॉँकेशियाई समूह से भिन्‍न नहीं है। 
मंगोंलियन में 2 जीन अधिक होंता है तथा 4: नहीं होता है। मोरैन्ट/*४ के अनुसार भारत तथा अन्य 
देशों में रकत वर्ग 2 का वितरण सर्वाधिक है। यह 40 के लेकर शत प्रतिशत पाया जाता है। दक्षिणी 
भारत, श्रीलंका, अरब, ईरान, उत्तरी अफ्रीका, स्पेन, पश्चिमी यूरोप, स्कैण्डिनेविया, हिन्देशिया, दक्षिण 
पूर्वी एशिया, दक्षिणी चीन, मंचूरिया, साइबेरिया, पश्चिमी अलास्का, मध्य आस्ट्रेलिया तथा अधिकांश 
प्रशान्‍्त महासागरीय द्वीपों की जनसंख्या में यह 60-69 प्रतिशत पाया जाता है। 4 का प्रतिशत कुछ 
कम है तथा 82 का वितरण बड़ा ही अजीब सा है। कनाडा के उत्तरी प्लवी भाग तथा ग्रीनलैण्ड में यह 
| से 4 प्रतिशत पाया जाता है। इस प्रकार के भौगोलिक वितरण से यहु आभास मिलता है कि 4 तथा 
# जीनों का वरण वातावरण से प्रभावित होता है (ब्रुश/१०3, व्युत्तर यानुस/7) | 


गवेषणा से पता चला है कि 4 रक्‍त-समूह की यूरोप में प्रधानता है, 2 की एशिया में प्रधानता 
है, 0 की अमेरिकन इंडियन में प्रधानता है। विद्वानों का कथन है कि प्रागैतिहासिक मानव के रुधिर 
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में पहले-पहले प्रिफ 0 रुधिर था, बाद में 4 की उत्पत्ति पश्चिम में हुई और वहाँ से संसार के अन्य 
प्रदेशों में फैला | इसी प्रकार 8 एशिया में पैदा हुआ और दूसरा प्रसार एशिया से यूरोप की तरफ हुआ | 
भारत में & प्रधान रक्त है। म्युटेशन के द्वारा ० से 4 ओर बाद में # तथा अन्य रक्‍त समूह प्रकट 
हुए । इसके द्वारा मानव रक्‍त में पायी गयी कुछ जेनेटिक विभिन्‍नताओं के भौगोलिक वर्गीकरण की 
विशेषताओं का वर्णन करने में सहायता मिल सकती है। यह एक प्रामाणिक सत्य है कि प्राकृतिक चयन 
मानव जनसंख्या एवं रोग के बीच रक्‍त-समुह की बारम्बारता को बनाये रखने में कार्यरत है 
(विलियम7) | बोगेल तथा हेमबोल्ड और चक्रवर्ती तथा वोगेल» ने सुझाव दिया है कि मानव 
जनसंख्या में 480 रक्त समूह के वितरण को चयन के द्वारा वर्णित किया जा सकता है जो प्लेग, चेचक 
और सिफिमिस जैसी महामारी के द्वारा विकसित होता है । उसके बाद यह अध्ययन होने लगा कि किसी 
विशेष 480 रक्त वरग में कोई निश्चित रोग है। लेकिन इस सम्बन्ध में बायोकेमिकल कारकों की 
भूमिका का पता नहीं चला है इसलिए रक्‍त वर्गों के जीनों पर चयन की प्रतिक्रिया के बारे बहुत ही कम 
जानकारी मिलो है । 


रक्‍त वर्ग एवं रोगों के सम्बन्ध को तीन आधारों पर दर्शाया जाता है : 


() कोई विशेष जीन से सम्बन्धित ग्राहयता 
(2) कोई व्यक्ति और उसके माता-पिता के मिलन के बीच रोग का सम्बन्ध 


(3) जातिगत बनावट | 


बुचमेन तथा हीगली/!] ने मायोक्लिनिक के अध्ययन से निष्कर्ष निकाला कि 0 ग्रुप और 
पेपटिक अल्सर तथा 4 और परनिसियस एनीमिया के बीच सम्बन्ध है। फ्रेसर रॉबट११ ने भी बुचमेन 
और हीगली का ही निष्कर्ष पाया । ऐसा ही निष्कर्ष युगेली।१४ एवं लेसा तथा एलेरियो४४ ने भी पाया 
था| बाद में एयड तथा अन्या*४, ब्लाक तथा अन्य3० एवं बुक वाल्टर तथा अन्य” ने इसे पुनः जाँचा 
और पाया कि रक्‍त-समूहों में विभिन्‍तता चयन की ही देन है। इसके साथ ही साथ माँ के भर में 
विक्ृति, रोग विशेषकर छुवा-छत एवं महामारी प्रकृति वाले भी चयण की देन है। सिदामा तथा अन्य 
ने 300 जन्म-जात विकृत रोगियों को जाँचा पर रक्त-समूह एवं रोगियों के बोच कोई महत्वपूर्ण सम्बन्ध 
नहीं पाया । चक्रवर्ती तथा चक्रवर्ती३श ने हैदराबाद के 400 चिकेन पॉक्स रोगी तथा 383 अप्रभावित 
सगे सम्बन्धी जनों को जाँचा और पाया कि रक्त वर्ग 4 (और सम्भवत: 428) में चिकेन पॉक्स 
अधिक होते हैं तथा महत्वपूर्ण काई वर्ग प्राप्त हुए हैं ((--.48, १/१--4.59 #->.05) तथा # और ० 
में कम । चक्रवर्ती तथा पाण्डेय४. ते राँची के 206 बच्चे (पोलियो-82, सेरेब्रलपल्सी-54 एवं फ्लैट 
फीट-72) तथा 66 अप्रभावित सम्बन्धी बच्चे के 480, 7## रकक्‍तवर्ग तथा स्वाद प्रतिक्रिया को जाँचा 
और पाया कि रोगी ओर अप्रभावित बच्चों के बीच तथा तीनों विकलांगों के बीच किसी भी प्रकार का 
महत्वपूर्ण अन्तर नहीं है। पोलियो, सेरेत्नलपल्सी एवं फ्लैट फीट में 0, 4, 8 एवं 42 के रोगी एवं 
कन्ट्रोल के बीच काई वर्ग क्रमश: ,2], 0.34 एवं 3.39 है तथा #क एवं 7४- के लिए काई वर्ग 
0.73, 0.02 एवं 0.02 ०/-] है । द 


रक्त वर्ग एवं रोगों के बीच सम्बन्ध 9 


ऊपर वर्णित तीनों आधारों को मानकर वबलाक॑ तथा अन्यों£70 ने ड्युडेनल अल्सर से ग्रसित 
सम्बन्धियों के 4280 प्रकार का सांख्यिकीय प्रविधि द्वारा अध्ययन किया तथा रोगी और सम्बन्धियों के 
बीच किसी भी प्रकार का महत्वपूर्ण अन्तर नहीं पाया । इस प्रकार यह निष्कर्ष निकाला कि रोग का 
सम्बन्ध किसी विशेष रक्‍त प्रकार से नहीं है परन्तु इसका सम्बन्ध माता के मिलन पर सम्भव है। 
आसबोन तथा डी जार्ज “7 ने 480 रक्‍त-समुह एवं सैलिवरी ग्लैण्ठ और ओवैरियन ट्युमर के बीच 
सम्बन्धों का अध्ययन किया । जारजेन सेन|2 अपने अध्ययन के दौरान पाया कि रक्‍त वर्ग 4 की घटता 
क्षय रोग एवं सारक्वायडोस्ट में क्रमश: ।.!42 और व.36 है जबकि ० की घटना ! है। इसी प्रकार 
किसी एक रक्‍त वर्ग की अधिकता अलकस डयूडेनी, वेन्ट्रीकुली, डायबेटीज मेलिटस, नेफ्रोलिथिएसील, 
परनिसियस एनीमिया आदि में अधिक पायी जाती है । रक्त वर्ग 4 की अधिकता प्रोस्टेट एडेनोम तथा 
सम्भवत: डेन्टल केरीज में अधिक है। जोरजेनसेन४/ ते अपने अध्ययन में रक्‍्त-समृह एवं रोग जैसे-- 
विभिन्‍न प्रकार के ल्यूकोमिया, सोरियेसिस बलजरेसिस, क्लेफ्ट ओड एवं पैलेट, पाइलोरोस्पाज्म और 
विभिन्‍न प्रकार के जन्मजात हृदय रोग के बीच कोई विशेष सम्बन्ध नहीं पाया गया है लेकिन इसने पाया 
कि 0 ग्रुप के व्यक्ति 4 ग्रुप से तुलता में अधिक उपयुक्त है। रक्‍त वर्ग ० वाले सेनेलिटी रोगी की आयु 
अधिक है । इन्होंने यह भी पाया कि 40 वर्ष से अधिक उम्र वाले खिलाड़ियों के गठीले शरीर 0 रक्त 
वर्ग वालों में अधिक है तथा बच्चों में नहीं । 


इस प्रकार 40 जेनेटाइप वाले हेटेरीजायगोटिक व्यक्तियों में जानने के लिए यह बहुत ही 
महत्वपूर्ण होगा तथा रक्‍त वर्ग एवं रोग की शोध में यह एक नई दिशा प्रदान करेगी । 


मल्टीफैक्टोरियल जेनेटिक पद्धति में सम्भवत:ः अन्य मोनोजेनिक कारक महत्वपूर्ण हैं। इस 
सम्बन्ध में हेरिस तथा अन्य», हेरी तथा सेगल४४, चुँग तथा अन्य “7, वीगोलमन//7, चक्रवर्ती”, 
सलादनहा&०, ब्रेन्डश]) का अध्ययन क्रमशः: थायरॉयड ग्लैण्ड रोग, डायबेटीज मेलिटस, डेन्टल केरीज, 
कृष्ठ एवं फाइलेरिया, क्षय रोग, पोलिमायोलिटिज की खोज उल्लेखनीय है। 


आरफोसे तथा अन्यों5! ने 480 रकक्‍त वर्ग एवं सीरम क्षारीय फॉस्फेट (मुख्यतः हड्डी 
तेथा लीवर रोगों में) के बीच सम्बन्ध पाया। फॉस्फेट-] एवं 4 ग्रुप के बीच दृढ़ सम्बन्ध पाया 
गया जबकि फॉसफेंट-2 तथा ४ ग्रुप के बीच नगण्य रूप से सम्बन्ध पाया गया | सांख्यिकीय रूप से 
फॉस्फेट एवं ॥/0४, 7 तथा हेप्टोग्लोबीव कारकों के बीच सम्बन्ध नहीं पाया गया है। 


सिर्वंस/थ तथा हेनले*थ ने अपने अध्ययनों में पाया कि ० ग्रुप वाले व्यक्त में 4 ग्रुप वाले 
व्यक्ति की तुलना में अधिक सीरम पेप्सीनोजेन स्तर पाये जाते हैं। यह सम्भवत: क्षारीय फॉसफेट-2 
में प्रभाव के कारण हो सकता है। क्षारीय फॉसफेट की खोजों ने रकत-समूह एवं रोगों के बीच सम्बन्धों 
को जानने के लिए एक नई दिशा प्रदान की है | द 
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0 बर्ग विश्वव्यापी दाता क्‍यों है ? 


यह स्वविदित है कि 0 ग्रुप वाले व्यक्ति सार्वभोमिक दाता हैं। यह सम्भव है कि 4 ग्रुप वाले 
व्यक्ति 2 ग्रुप वाले व्यक्ति की तुलना में औसतन जैवकीय रूप से कम योग्य हों और दान करने की 
क्षमता भी कम हो । इस सम्बन्ध में महत्वपूर्ण खोजें हुई हैं। जोर्जेनसिन)०) ने अपने अध्ययन में पाया है 
कि 0 रक्‍त वर्ग के लिए साधारण व्यक्ति और रक्‍त-दाता के बीच करीब 4-5 प्रतिशत अन्तर है। बंगाल 
एवं बिहार में 480 रक्त ग्रुप एवं चेचक के बीच सम्बन्ध वाली कई खोजें हुईं हैं (चक्रवर्ती तथा 
अन्या5थ, बोगेल तथा चक्रवर्ती57)) । रक्‍त वर्ग 4 एवं चेचक के बीच सम्बन्ध पाया गया है । इस रोग से 
मरने वाले 50 प्रतिशत थे जिनमें < तथा 428 रक्‍त ग्रुप वाले अधिक थे । वुल्फ के द्वारा प्रतिपादित 
मृत्त रिलेटिव इंडेक्स (४) के प्रयोग से चक्रवर्ती तथा अन्यों/४ ने ल्युकोमिया में .4 वर्ग का रिलेटिव 
इंडेक्स 4 : 0-- : [.06 पाया जो दर्शाता है. कि & वर्य में इस रोग से ग्रसित होने की सम्भावना 
!] प्रतिशत अधिक है। इन्होंने 0 ग्रुप की योग्यता का अध्ययन कई आंतरिक रोगों पर किया और 
पाया कि 0 वर्ग 4 वर्ग की तुलना में अधिक स्वस्थ हैं । 


480 रक्‍त वर्ग एवं क्षय रोग 


भारत में क्षय रोग एक बहुत ही आम बीमारी है जो माइकोबैक्टी रिया के द्वारा होती है । सीधु 
तथा अन्यों* के अनुसार इस देश में लगभग 8 मिलियन व्यक्ति इस रोग से ग्रसित हैं। साहा तथा 
बनर्जी १] ते अपने अध्ययन में वर्णन किया है कि रक्‍त वर्ग एवं क्षय रोग के सम्बन्ध का सर्वप्रथम 
हालबर तथा हिर्सफिल्ड (926) ने अध्ययन किया। कोठारे/*/ ने क्षय रोग से ग्रसित मराठा. महर 
एवं मुस्लिम का अध्ययन करने पर पाया कि मुस्लिम समुदाय में प्रभावित व्यक्ति और तुलनात्मक समूह 
के बीच रक्त वर्ग के वितरण में कोई महत्वपूर्ण अन्तर नहीं है जबकि रोगियों एवं तुलनात्मक समूह में 
रक्त वर्ग 8 के प्रतिशत में बहुत. अन्तर है। सिनोय तथा दफतरी”* ने फेफड़े वाले क्षय रोगियों तथा 
420 रक्‍्त-समुहों की बारम्बारताओं के बीच कोई महत्वपूर्ण अन्तर नहीं पाया है। बनर्जी ने 
सिंगापुर के विभिन्‍न भारतीय इथनिक ग्रूपों में 490 तथा /% रक्‍त-समूहों की घटनाओं का अध्ययन 
किया और भारतीयों के साथ कोई महत्वपूर्ण अन्तर नहीं पाया। भोंसले तथा कुलकरनी/४ ने भी 
420 की घटना तथा क्षय रोगियों के बीच कोई सम्बन्ध नहीं पाया। कैम्पवेला* ने अपने अध्ययन में 
पाया कि क्षय रोग /४ निगेटिव पुरुष में अधिक होते हैं वनिस्पत > पाजिटिव पुरुष के । लाहा तथा 
दत्ता// ते 0 रक्त वर्ग की बारम्बारता क्षय रोगियों में अधिक पायी है। सीधु तथा अन्यों/ ने 
पटियाला के क्षय रोगियों में पाया कि 0 रक्त ग्रुप वालों में क्षय रोग की प्रवृत्ति कम है। ओवरफिल्ड 
तथा क्लाउवर/*श ने भी 480 रक्त-समूह एवं क्षय रोग के बीच कोई महत्वपूर्ण सम्बन्ध नहीं पाया है । 
गुप्ता तथा गुप्ता”० ने मध्य प्रदेश में क्षय रोगियों एवं कृष्ठ रोगियों के रक्‍त वर्गों का सर्वेक्षण किया । 
जब उन्होंने क्षय रोगियों में 4, 8, 478 एवं 06 की बारम्बारता की तुलना कन्ट्रोल से की तो उन्हें 48 
की बारम्बारता अधिक और 2 की बारम्बारता कम मिली । उन्होंने सुझाव किया कि क्षय रोग तथा 
कृष्ठ रोग के लिए पोषक कारक एक ही है जो इन रोगों की ग्रहणता के लिए कार्यशील है क्योंकि दोनों 
ही रोग माइकोवैक्टी रिया के द्वारा होते हैं । 


रक्‍त वर्ग एवं रोगों के बीच सम्बन्ध 
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प्रयोंगांत्मक 


चूंकि बिहार में ऐसा कोई भी कार्य नहीं हुआ है. इसी उद्देश्य को लेकर भ्रस्तुत कार्य के लिए 
गिरिडीह जिले के विभिन्‍न अस्पतालों में अंकित विभिन्‍न प्रकार के क्षय रोगों से ग्रसित तेली जाति के 00 
पुरुषों एवं 80 महिलाओं के 480 रक्त वर्ग को जाँचा गया है। तुलना के रोगियों के निकट सम्बन्धियों 
के 00 पुरुषों तथा 00 महिलाओं का भी 480 रबत वर्ग जाँचा गया है । रक्‍त वर्ग जाँचने के लिए 
ऐण्टी 4 एवं ऐण्टी 8 सिरा का प्रयोग किया गया । रिलेटिव इंडेक्स (४) बुल्फा“ए के द्वारा प्रतिपादित 
सूत्र के अनुसार निकाला गया है जैसे, 0: 4 के लिए-- 


9रोगी , 4 कंट्रोल 
4 रोगी 0 कंट्रोल 





आपेक्षिक सूचकांक -- 
रिलेटिव इंडेक्स 
परिणाम तथां विवेचन 


सारणी-2 में क्षय रोगियों एवं कंट्रोल में 480 रक्त वर्ग की बारम्बारता को दर्शाया गया है 
तथा इसके विश्लेषण से पता चलता है कि रोगी एवं कंट्रोल दोनों में (सिर्फ महिला रोगियों को छोड़कर) 
ही 4 रण्त वर्ग की बारम्बारता अधिक है। महिला रोगियों में 8 ग्रूप की संख्या अधिक (33.7 
प्रतिशत) है । 0 ग्रुप की संख्या पुरुष रोगियों में दूसरी तथा महिलाओं में तीसरी पायी गयी है। कंट्रोल 
में ठीक इसके विपरीत, महिलाओं में दूसरा तथा पुरुषों में तीसरा स्थान मिला है । 49 ग्रुप वालों की 
संख्या सभी स्थिति में सबसे कम पायी गयी है । 


सारणी 3 


४ (काई वर्ग) का मान 


'यनानपनिनननीनननननाननननन “-«-भत जगा ०० 





पुरुषों एवं महिलाओं रोगी एवं कंट्रोल. बिहार के रोगियों तथा मध्य 
रोगी के बीच के बीच प्रदेश के रोगियों के बीच 
3.47 4.3[* .._2.27* 


* महत्वपूर्ण अन्तर दर्शाता है -.05 पर 65-३3 


क्षय रोगग्रस्त पुरुषों एवं महिलाओं के बीए, कुल रोगी एवं कन्द्रोल के बीच तथा बिहार के तेली 
क्षय रोगियों और मध्य प्रदेश के क्षय रोगियों (विजय कुमार एवं अन्य? के द्वारा प्राप्त आँकड़े) के बीच 
४१ (काई वर्ग) निकाला गया है तथा 0, 4, 8 एवं 48 रक्‍त वर्ग के वितरण में उक्त दोनों क्रमों के 
बीच महत्वपूर्ण अन्तर पाया गया है (सिर्फ पुरुषों एवं महिला रोगियों को छोड़कर) । 


रक्‍त वर्ग एवं रोगों के बीच सम्बन्ध 23 
सारणी 4 


रोगियों तथा कंट्रोल के बीच आपेक्षिक सूचकांक (४) तथा काई वर्ग (५ 








पुरुष महिला क्‌ल 
१ जे / 2 + 4 | 
०:44 .36 353 .49 0.95 ].49 .6 
0:53. .44 0.8 0.55 5 0.905.. 0.02 
0: 489 .3 0.0: 0.99 0.002 .]06.. 0.04 





2ब-+कोई महत्वपूर्ण अन्तर नहीं ८/+--] 


सारणी 4 रोगियों एवं कंट्रोल के बीच आपेक्षिक सूचकांक (४) तथा काई वर्ग (१) का मान 
निकाला गया-है-। आपेक्षिक. सूचकांक के सबसे अधिक और सबसे कम मान क्रमश: .49 और 0.55 
महिलाओं में 2: 4 तथा 0 : 2 के बीच पाया गया है। पुरुषों में सबसे अधिक मान 0 : 4 के बीच 
(.44) मिला है। चक्रवर्ती तथा अन्य #थ ने अपने अध्ययन में क्षय रोगियों में 4: 0 के बीच 
आपेक्षिक सूचकांक का मान .]5 पाया है। काई वर्ग के मान में किसी भी स्थिति में कोई महत्वपूर्ण 
अन्तर नहीं मिला है । 


सारणी 5 


विभिन्‍न प्रकार के क्षय रोगियों में 4.20 रक्‍त वर्ग की वारम्बारता 
0 4 हर बठझ........ 











क्षय रोग पुरुष महिला पुरुष महिला पुरुष महिला पुरुष महिला 
पलमोनरी 2 8. 20 8 [0 0 ] 3 
लिम्फोडेनिटिस 4 4 8 7 2 6 6 3 
मेनजाथटिस 6 2 ] 3 4 8 ] 4 
ऑसटियोमायलिटिस 5 2 ] 2 ना 2 2 -- 
स्पाइन 3 2 3 2 न ] न 


लजिलकील नल ललीलिकिननीमकिनलिलनिशट मा समन अमल शक ककि मल नमकीन न कककककिकि तकनीक कल की कमल जलकर जनक न वीक जज पलक जज. कम चअअअ 5 चलन अंललइअ बा राम अााअ “अं “ अं“ “कार मांं;७७७७७७७७७७एएर७४ल्‍७७७७७७७७७७७७७७॥७॥७॥७/॥/॥/७॥/ए"शश/श/॥//श/"/"//एएए 


30 8 33 22 206 27 [| 3 
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सारणी 5 से पता चलता है कि 4 ग्रप वाले पुरुषों में पल्‍्मोनरी प्रकार के क्षय रोग सबसे अधिक 
है तथा 0 ग्रप वाले पुरुष दूसरी संख्या में आते हैं । £ ग्रुप में पुरुषों तथा महिलाओं की बंख्या बराबर 
है । तथा 498 ग्रुप में महिला रोगियों की संख्या अधिक है । लिम्फोडेनिटिस केस में 4, हि एवं 4» ग्रुप 
में पुरुष रोगियों की संख्या महिला रोगियों से अधिक है तथा 0 ग्रुप में दोनों की संख्या है। 4, # 
एवं 22 ग्रप में मेनिन्‍्जायटिस महिला रोगी अधिक है सिर्फ ० म्ुप में मेनित्जायटिस पुरुष अधिक है। 
अन्य दोनों रोगियों की स्थिति कम तथा लगभग समान है। 


420 रक्‍त वर्ग एवं रोगों के बीच सम्बन्ध पर सारे विश्व से शोध कार्य प्रकाशित हुए हैं । 
यद्यपि यह अभी भी अनिरणित है फिर भी मानव स्वास्थ्य के लिए अति महत्वपूर्ण है। माउरेण्ट तथा 
अन्या?४ ते विश्व के आँकड़ों को संग्रह करने पर एाया गया कि < तथा ० रक्‍त वर्ग वाले क्षय रोगियों 


की बारम्बारता अधिक है । 


सारणी 6 


480 रक्त वर्ग एवं क्षय रोग के बीच सम्बन्ध पर भारतीय अध्ययन 











ः क्षेत्र नं... 0.4 58 479 स्नोत 
बम्बई रो० ]52 42 35. 54 20 [62 
(महर) क० 325 400 83 6 26 हु 
बम्बई रो० 4284 93 78 86 27 मा 
(मुस्लिम) कृ० 334 ]85 462.. 3] 56 
बम्बई रो० 66 23 26 ] 6 
व्यवसायी) क० 80 56 0] 52 ]] 
बम्बई रो० 360 423 00 [42 25 
क्‌० 760 244 95 . 262 59 [63] 
कानपुर रो० 4000 374 204 300. 422 । 
क्‌० 820 272 203 280 65 [72] 
भारतीय रो० 360 ]00 !72 [23 25 द 
क० | 7600 492 262 244 95 [63 ] 


कण्गा 8834 422 505 747. 60 


ग्वालियर रो० 
ब््छ 


लखनऊ रो> 
कुछ 


ग्वालिय रो० 
क्करछ 

भारतीय रो० 

(सिंगापुर) क० 


जयपुर रो० 
क््‌छ 
पटियाला रो० 


कफ 


पुम्मा रो० 
का ० 
छत्तीसगढ़ रो० 
च 09 


बिहार रो० 
तेली जाति कृ० 


रो०->रोगी, क०5"-कंट्रोल 


रक्‍त वर्ग एवं रोगों के बीच सम्बन्ध 
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प्रस्तुत अध्यन 


भारत में क्षय रोग त्रुटिपूर्ण संयोजन पैटर्न के रूप में पाया जाता है । किसी निश्चित रक्त वर्ग 
एवं रोग के बीच सम्बन्ध के लिए कार्यात्मक व्याख्या की आवश्यकता है जिससे मानव के स्वास्थ्य को 
बचाया तथा उन्‍नत किया जा सके | सारणी 6 में 480 रक्‍त वर्ग एवं क्षय रोग पर किये गये कार्य को 
दर्शाया गया है। सारणी में दिये गये अ किड़ों का क्षेत्रीयता के आधार पर प्रतिशत निकालने परपता 
चलता है कि बिहार की तेली जाति में 2 ग्रुप वाले व्यक्तियों में क्षय रोग अन्य सभी क्षेत्रों से कम 
(26.6%) है तथा ग्वालियर क्षेत्र में 0 ग्रुप वाले क्षय रोगियों की बारम्बारता सबसे अधिक (47.3 
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प्रतिशत) है । पंजाब क्षेत्र में 43. प्रतिशत रोगी ० ग्रूप वाले हैं। अतः बिहार में विशेषकर तेली जाति 
में 0 ग्रप वाले स्वस्थ्य है और बुढ़ापे तक जीवित रह सकते हैं ! 


0. 


44, 


2. 


43. 
34, 


5. 


6, 


॥7. 
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667-674 
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ज|[तात रिवांशिवर्त 4्षाएडइतातीता रिवांगी(0, ४०. 36, ।४०. 4, 3993 


फाक्स 7-फलन द्वारा वायुमण्डल दाब का निर्धारण 


अशोक कुमार रोंघे 
सेठ शिताबराय लक्ष्मीचन्र जन कनिष्ठ महाविद्यालय, विदिशा (स० प्र०) 


[ प्राप्त--सितम्बर 77, 992 |] 


सारांश 


प्रस्तुत शोधपत्न में हमने फाक्स ऑ-फलन का प्रयोग वायुमण्डल दाब ज्ञात करने में किया है। इस 
सृत्र को प्राप्त करने के लिए हम बॉयल के नियम का प्रयोग करेंगे । 


50908 


छेशलशथाांत्रक्मांणा 06 ॥705फ०९शं९ ए९४छशा& 09ए #05' 5 छ-जिलाणा, 87 8970४ €एणवब्ना 
ए०एषश76०, 560  ड्ाीक्िाकं बजा एाछा0त जाए दंदांशआ॥8 शव3ए90ए9899, 0934 


(५. ?.). 


[व 08 7686870 9396. ए& 0890 ह6 &705.9॥0070 97685प76 09 80657 पस्त-पिएाणा, 
"6 590 (8 [0770]4 जक्९ जा] ए४४ 809]68$ ।98 ए. 


. प्रस्तावना 
फाक्स द्वारा प्रचारित प्न-फलन को निम्न प्रकार से परिभाषित करते हैं 


] | (६,, ५ )) | हक | 8(2) 2४ 48 (] .) 


(९ ( 24 । 5) ) ) 





जहाँ 
१ है / 
(4 2(09/-89) 27 7(।-८४;+ ०७) 
0(७5)-- हैं? क शाजक कान (4.2) 
हक 4(]-.8. /7(4--.. ८. 
उनका ( ४ हा 5) >श्श+) (धप ४ 


32. अशोक कुमार रोधे 


रिक्त ग्रुणनफल है जिसे इकाई मान लिया गया है, 


[<#>4, 0< #४</ एवं प्राचल ऐसे है कि 7(8/-8.3), /5(, 2, ..., ॥४) के पोल 3"(-..८;-.- 
69), (/557, ..., 2४) के मंतापी है तथा // एक उपयुक्त कंटूर है। ब्राक्समा ने यह सिद्ध किया कि 


समाकलन [१.) परम अभिसारी है| जब 


9:०0, [क४ (2)|<॥ 087, 
जहाँ 
सं है, 2 4 4 
ब्ल्् ही हे 22, है अकलभ $ 23५ ४५ (4.3 
0 अल्चें ध्पर हक भर ्च्चिनत ध्पर है। है, ही कह 4 5 ) 


2. वायुमण्डल दाब को प्रदर्शित करने वाला मुझ्य सूत्र जो कि छ-फलन के रूप में दर्शाया गया है-- 


/4, औ४+-] | (77; 23) ((०,, ८/)) ] 
2+4, 4+-7 ((2,, 8))), (((-#; 23)) 


8 ,>74+, (4), 6))), (--#; #;) 
| (6; #9 ((९; 8))) | 32 


रथ 2+ _, ध-+-! 
यह सूत्र निम्न प्रतिबन्धों के अन्तगंत वैध है-- 
#7>#773, 97>7.:, |[थ४ (2)| <३ 077, 
7४ [#--/:(6/०.))]>0, #श०+7,(०;/०:)]>०0, 
3. बुत्र की उपर्पत्त 


माना कि समुद्र तल से क्ष ऊँचाई पर दाब 2 है और (४-७) ऊँचाई पर दाव (7--9/) है । 
माना कि वायु का घनत्व ४ है, तब 


2559 -:09-+-&४# 0॥ 


दोनों ओर सीमाओं के अन्तर्गत निम्न अवकलन समीकरण प्राप्त होता है जो कि वायुमण्डल दाब को 
प्रदशित करता है । 


2/ 

कत-ड४ 0) 
अब बॉयल के नियम के अनुसार स्थिर ताप पर, 

205-/:# (2) 


४ का मान समी० (2) से () में रखने पर ' 


फाक्स £-फलन द्वारा वायूमण्डल दाब का निर्धारण 


क हे 
४(2) हट __ & 7:४+] 


समुद्र तल के लिए #--0, 95-2५ रखने पर ८ का गान ज्ञात कर सकते हैं, पुनः ( 
85-४४ रखने पर [4, 9. 44] [क्योंकि जैसे ऊँचाई बढ़ती जायेगी दाब का मान 
तथा दोनों ओर (277)- 6) ४४ का गुणा करने पर तथा कंटूर ८ की दिशा में & 
करने पर और (.4) का सम प्रयोग करने पर हमें प्रमुख सूत्र को प्राप्लि होती है। 


निर्देश 
/. बाक्समा, बी० एल० जे०, काम्पोसिट मैथ० ' 498, 5, 294-34 
2... फाक्स० सी०, ट्रांजे अमे० सोसा० [96!, 98, 3395-42] 
3. ग्रेवाल, बी० एम०, हायर इंजीनियरिंग मैथ० / 7978, 454-455 
4. रोधे, ऐ० के०, विज्ञान परिषद्‌ अनु० पत्रिका, 992, 35, 43-4० 
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(3) 


(4) 


4) में 9-# +-/95, 
कम होता जाता है| 
के प्रति समाकलित 


'[ताव रिव्रांज्नीश्चठ #ाएड्च्रावाता 9तवाती०, ४०, 36, ॥30., ), 993 


अष्टि के रूप में दो चरों वाले 9-फलन के समाकल 
समीकरण का प्रतिलोमन 


वी० सी० नायर तथा टो० एम० वासुदेवन नम्बिसन: 
गणित विभाग, रीजनल इन्जीनियरी कालेज, कालीकट (केरल) 


[ प्राप्त--नवम्बर |2, 992 | 


सार्राश 


प्रस्तुत प्रपत्न का उद्देश्य संवलन स्वरूप वाले समाकल समीकरण को हल करना है जिसकी अष्टि 
दो चरों वाला #-फलन है । 


808४0" म८ॉ 


पाएशशंजा णए था गाल्टाबों ल्युप्रधाणा ज्ञांति 06 जि-जालाीणा ए(ज़0 प्रवाक्ी०४ 35 $ 
इशशआश, 287 ५. ९. या, स640 ० धाढ 060फ2एथा 0 (0०ग4ा08, र९४००० छपष्टांव86- 
772 (०626, (2०7/-67360], बाते 4. . ५३४768ए8॥ 'चि४70938॥, 2937947787 ० 
िााशा8708, पर. 8. 8. (०0॥68०, ह६॥37290 . 


बाल 6एु6० १० परं$ 7989० ६ 00 5008 का ॥76279 €्वुपक्ांता एी 00एगए/०णा णि। 
॥2शाएड़ 6 स-पितए00त5 ० ज़0 एश49068 35 [38 (यार, ॥[ इआशः'2280$ 78575 हांएछ) 99 
बिधा (6), 0. 272, [5] 9. 38). 3 6 0007 596०६) ०85९5 &॥'६ 880 शांएला, 
4.  परिभाषायें तथा प्रयुक्त परिणाम 


लैप्लास परिवत 
75 ००/७) #, #०(४/)>० (3.0) 
को #(9) 5 /(0) द्वारा प्रदशित किया है ! 


एरडल्यी (], 09. !29-3) 


36 नायर तथा वासुदेवन 
यदि /0)-7#(9), तो ४८०४ /४) कह 7(9+०)- (.) 


यदि /(/)--/(), /0)57(0)- .....- 
० ४-0(0) 5-0 तथा /००(४) संतत है 


तो 
/0० 6) है # 209). (.3) 
यदि 
वो ६50) | 7(2) उथा ५0 क# /५(/), 
| /॥/00 0-४) क४ के 70(7) (2). (.4) 
नायर (4], 9. 59, (.0)) 
4, | ((-१, । दि -&-० 7" 
# कर! 2 |2/# की, हे # (]-.-2 7-/)-7 7"(0), (.5) 





72०(79)>0, 2>/7>0, 2०(--#)2>0, 


[भिड़ 22४ < पु (2--/:) 
मुहम्मद ([3], 9. 09) 


((८५ 9 ०५)) । 
((4५, 29)) 





0 6 __ जेहिझ-ा प्रिय 

|, #०न ([-->)* घर 4 [स > 
((९५५ 2४)) 
(7) | 


(।--७, १), (८५५ ५७५)); 
(-«-४;),७):..... (४५ 20% 


प्रहः | (]--20* 





0, 0 : |, ४ -- [; 8, £+[2: 
0, !: 7+, 4; ४+-१, ? ह 





कल 3, /0)» ((९,५ ४)) 

है (4५, ०;)| हर 
बशते ह 
ह 7?८(०) >0, 7१०(8):>0, », #>0, 


कर्ण ढक) 4 ) >0 ४० 8+# #(५ 20, (>7, 2, ..., 78, ८75१, 2, ...» 8) 
[8 2| <३ गा 0७ |ध8 22| 5) थे 09% 059 ८४५३००0 


समाकल समीकरण का प्रतिलोमन 
| । धर 
हक) 49 «2 हरि > &- < & 
4 न है (रिनओ 
2. सभाकल समीकरण 
प्रमेथ : निम्नलिखित समाकल समीकरणों 
5 हे । 
82(7)४7/ कं ना [(9 न+4,)77 (42 -+4५)** /(४४)| 27५०/+०८५) (४-४) ३८ 

# 0 मे 0 


0, 0: , 2, !, ![ 2,(7--४) 
_रकंकी2+ी पा कक # 
(ः ४) ६2% 0 ! हर 23 हे [ $ [ | 22(7--४/)/ 





3 88228 : (-+ 7-/3, £.), ((--०,, ); (2-- ४५, न्‍/] गा 


(--7--/१--/३०-- [, /८0, 8 : (0, 3) (--/३७, /5); (0, ) 
संथा 


, 2; !, ! [2, ((- मोह 
: 2, 2; ।, ! श (/--४)/8 





6 मिल 5 


* (--7--/ ५ /:4)५ ( ०75 ); ( "१४3, 4) | मर 
: (0, ), (--#%, £9:' (0, ) 


में से प्रत्येक समीकरण दूसरे का हल है बशते 
॥9, 779 70 तथा अनृण पूर्णांक है-- 


“(0)5४(५0)- ... ४८7) (0)5-0, / एम) (7) 


संतत है 

5 /(0)5७% (0) 2 व>[ 07457) (0) न्‍-0, 0४2 (४) 
संतत है 

न 2(0)--2 (0) 5... 55४५४-१) (0)--0, 2०४) (४) 
संतत है क्‍ 

० 8(0)--९2 (0) 5 सा &५72-7) (0)5--0, 4002 (४) 
संतत है 


॥#4०-7१४३ 4-7 7 /3-- 2, ॥५५--१॥१ --772--/9 -- 2 
“ प्रदर्शित करता है ४ के प्रति अवकलन का 


4 8 70.) 26.) 7(--५) 7(--५,)--।, 2>/&,>0, 2>/,:>0, 


| ; 
| । [((0+9,)7 (४-- 4,)7* 2(0/)] ८४१५4) (-॥7+//% व ८ 


के 


(2.) 


(2.2) 


(2.4) 
(2.5) 
(2.6) 
(2.7) 


(2.8) 


(2.9) 


#०(2... +/॥+-॥):>0, #०(2... +#"+//५) 0, ॥2( +#)>0, #८(-+-#',)>0, 


38 नायर तथा वासुदेवन 
प्रा 
| भड़ 2 कही | < ऊे (2-#9) तथा | शष्ठ छक | <लू (2-9). (2.0) 


उपपत्ति : माना 
४) के 2(9) 2४0 807) क ०(४). 


(4.2) तथा (.5) का उपयोग करते हुए 


क ## का हा [2 0 शी 3] ज (7+4)-- [[+2(7+)*]-२ 79)... (2.॥) 


(4,5) तथा (2.4) में (.4) का प्रयोग करते हुए 


[(7((9,) 77 [[+2] 9 ह]-थ] [(५,) (7+०)-7 7 [[+2 (27+%)/*2- वश] 


ु पा] 4 
9 ॥/ 2, ४6 72 “42#-४8) (/-. |४2)/ 
| ४/व | 2 [; # | (0 ), (-#,, का 8): 


ली 4, ) 
हाई 2 | (/--2/) 8 | (0, )), (-#,, 3| ध/. (2.42) 


दक्षिण पक्ष 


/ ध, | (।-४,, ) 
20 सा ए _..2)/७ ऋ्‌ 
कं | बा | ४7 | (0, ॥), (-#॥,, &)| ४७५ ७०42 


(६3 ४ 77 7) 
हुई 2 [2५ (7--४)* (0 !), (--॥५, ४), 





(2.3) 
अब ८०८४ का विस्तार करें तो (2.3) को निम्न रूप में पाने के लिए ४--7 रखें। 


] 
नझू 2. -3 ८-42 [7/+/22+7 | शव (]- 9) 


१2) 


व्‌ 2 | 25 [6 एद्य (१-7४ !) | 


(9 ), (४, ;) 





, 4 । (। “४ 4) 
को [8५ /, (-9)& | (कमी ४)| व. (2.4) 


(,6) का प्रयोग करते हुए (2.4) का मान निकालें 


- # 4 
* $ 


2०42६ ६ #4िन2+] 
७) 7 
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0, 0: , 2; ।, ! [१ हव 
20, | ; 2, 2; ), । (2, /४४ | (--.+--8॥,-४,--!; &,, £५) 


(--7/--॥3, 73), [--४०७५, ); ((--५,, !) 
(007) (560 0: (0.7) |... ०.5) 


(.2) तथा (2.5) का उपयोग करने पर 


का09) (#+क77 8 [[+ 23 (४+०)5]-व 79५) (#+69) 
[[+2 (7+००४शु-४ 


बटर है > (दकठ2 ([?442+/72+%7 
200 

प्र! 0:व, 2: , [४ लि 
0, ! : 2, 2; ), ! (2, /*2 | (--7--#/,--॥, -- ]; /,, ४.) 





(--/--॥३3, /73), ([--०७॥ 4); ([--४५, ) 
(0, ), (-# 8); (0, !) |. 0.6) 
68 न ध, +-4,. 
(.4) तथा (2.6), उपयोग करने पर समाकल समीकरण (2.) हो जाता है-- 
6(9)5५4(97+6])7--# (79-+-4३)*थ्।० 8 /( 9) [[+2, (7-०) #]थ २९ 
[+2 (7+48) 50% 7(9,) 2"(०,). (2.7) 
इसी प्रकार समाकल समीकरण (2.3) बन जाता है-- 
#8(9)528(7+०7)0-7-#7 (9+०)श्श?7/9 6(9) [[+24 (7+दा)7*गुव ३९ 
[]-+2५ (2+49)6श]% 7((-- 9.) 2'(-०,)). .. (2.8) 
जहाँ 
44 ल्स्म्ध न (2. 
समीकरण (2.47) एवं (2.8) एक दूसरे से प्राप्त किया जा सकता है जब 
6840) 40) 7(-०) <((-- ५७)७३. #("४+7]--9-2 
तथा ४५ 
॥>57॥५ +- 72 धर ॥2-- पं 


अतः लें के प्रमेय [(2), 9. 5)] द्वारा यह निकलता है कि (2.) तथा (2.2) में से प्रत्येक समाकल 
समीकरण एक दूसरे का हल है । 


40 नायर तथा वासुदेवन 


विशिष्ट दशाग्रे : &६७ , रखें तथा प्रभेय में 2/->0 रखें जिससे निम्नलिखित परिणाम मिले : 
समाकल समीकरणों में प्रत्येक 
800७4 है है| [0+कोष (0+ब्योत शो] ववक० ५-०) ((--2)2शमक्रक ५2 
) » ०» हु) 


!, 2 [ #, 5.) ([--9३ ) 
दा [22 6-08 0 0 3 हा कि आए ली ६) 


तथा 
00 डे | 
(४) च्+ठ कह दि (/-+- 44)7 (४) न 4.) 2(५) 24] +5697 (#-4४) (/-फोहईई [कक का भ८्‌ 
हू हि ह ६ 2 %फ एन 


!, (--/--/४,, £.), (--7,, 
8003 स (0-४8 तय, (4 (7 फ-#-१४) |. ०.७) 


५ 


हल हैं दूसरे का बशतें कि प्रमेव के (2.3) से (2.9) तक के प्रतिबन्ध 


#४(2+-/६+/90:0, 2०(2--#' +#'५)>0, ॥०(--8)>0, ॥०(4-#.)>0, 
497'0,) 7(--0३)७, 2>#,>0, | ध8 2, /-57 | च्य्ज (2-४८), 
तुष्ट हो जाये। 
(2.9) में... 
का ॥7३7-7,5:0, ८,5-६, 9०-70, हासन 2,5०-2 तथा ४,5--..] माना 4,८००» 0 


रखने पर तथा [(7], 9. 9, (2.6.)) का प्रयोग करने पर नायर द्वारा स्थापित प्रमेय [5, 9. ]] 
प्राप्त की जा सकती है । 


(2.9) में 
#>5[, का ष्न्यान्‍-6] 5०0, 4६:54, 7, ...77, !३ ००7; 2255 ००5, 


रखें तथा [(7], 9. 8, (2.6.3)) का प्रयोग करें और प्राचलों का पुनः नामकरण करें जिससे 
8४(7)5-4 ४ | [0(+ 4) /6७0)] €४(४-४) (--होसशना 


धर्न॑7 7 7! 
हर कि |. ६६३ 20-8) | “(गकर) ए४+7)]4 &४ 
प्राप्त हो तथा 


ड पे 
॥  : ढर्ड 
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0) ०9 न _[(0+गे१ 8७0] शबफ-४ (--बधक- 7७, |) [70 +/)- 
* ४0 
9 ३0] न 7, फ्ब् 3 क्‍ इन 
हि 2 | हा ४) | धं। 
दूसरे का हल है बशर्ते कि ऋ%, # अनृण पूर्णाक हैं 
“(0)3४/(0)-... +-/०४-०(0) 0, /(७१(४) 


संतत है, 
8(0)--४ (0) -- ... उ्5+877770(0) 0, 27 !(४) 


संतत है, 
0०[]००77 -2-- 6, 5. न्‍+77 +-77-- ४, 


7०(०)७००, /?९८(०)>0, /१८(४)>0, ८(५, ) 0, 
/९०(०,) ०0, 7?०८(०,) 0, 
4294 (9) 70,)५-।, 
तथा 2 प्रदर्शित करता है ४ के प्रति अवकलन को । 
(2.9) में 
' ॥7०-7५०50, /5-], 4, ज-ध, 05०78, #--%, 25 --2 तथा #,>----! 


रखें। माना 4,->0 तथा (7] 9. 8. (2.6.3)) का प्रयोग करते हुए नायर द्वारा स्थापित परिणाम 
(6, 77 272) प्राप्त करें । 


कतज्नता-ज्ञापन 


लेखकद्य रीजनल इंजीनियरिंग कालेज कालीकट के प्रिसिपल के आभारी हैं जिन्होंने आवश्यक 
सुविधाएं प्रदान कीं । 
निर्देश 


[... एडेल्यी, ए०, [४७]65 ०0£ [/584] पृपबाइत्कड, एडा। |, श०३फ प्तो। 300[८ 
(09फाए, ० १07:, 954. 


2, मैकलाचान, एन० ए०, [,849802 [57077 380 (आए 40णॉ०4/०0०8 (0 03788७0(9] 
ध्धयुप8४8075, [0078४ ?प0॥090078$, ० ४००४८, 042. 


0. मुहम्मद, टी० ए०, 59९०४] एपर॥०6075 370 870 705 897 048४078, पी-एच० डी० थीपिस 
एग्राएकशाए 0 (४॥०7ा, 


नायर तथा वासुदेवन 


नायर, वी० सी०, ?67प्र४्ठ॥ (७॥०78809, ए०0), 30. 
बही, ाए, ६. एियांप, 287709 375), 4() 9-5. 
वही, विज्ञान परिषद अनुसब्धान पत्रिका, 975, 48, 26-273. 


श्रीवास्तव, एच० एम०, गुप्ता, के० सी० तथा गोयल, एस० पी०, [%6 जल्-पिला05$ ० 0०6 
बात ए0० फ््रा40/0 शांति बएएस्‍6ब्राणा$, 50707 हैशंबा ?00!04075, वैर८एफ ॥00]0, 
क्‍(803783, 982, 


|त्तिता0 एतसांशाधर्त #70ड5त4त07 रिताादत, ए0, 36, ४०. ], 993 


उष्मा संचलन से सम्बद्ध आंशिक अवकल समोकरण का हल 
एस० डी० बाजपेयी 
गणित विभाग, बहुरीन विश्वविद्यालय, इसा टाउन, बहरीन 
[ प्राप्त-फरवरी 24, 992 ] 
सारांश 


प्रस्तुत टिप्पणी में हम उष्मा संचालन से सम्बद्ध एक आंशिक अवकल समोकरण को सूत्रबद्ध 
करेंगे । द 


+37579८६ 


जिणाएाणा  ब फ़्णांत्री शॉशिशागनोे स्वुप्रधांणा एशे॥०0 0 8 सणाएालाींणा, 29 5. 72. 
छ्युएवथं, छ06एबपला ० तशावत05,  ऐगरीएशआए ० फिज्या।तंत, 2. 0. 805 32038, 84 
इ0ज़ए0, डि्ाद्या। थ्ाते पराषध्राप्राड 7#0 94४० रि४टथटा, 2, 0, 805 577, एव सक्वा00,, 
छा, 34682-577, एछ. $. 8, 


छा 078 006, ज़ गिरा 6 कातव 50ए68 3 फ़्काएबां सकिव्यांब 6त०8007, जाती ॥8 
72860 0 ॥89६0 0०0700८००॥. 


4. प्रस्तावना 


इस टिप्पणी में हम निम्नलिखित आंशिक अवकल समीकरण प्रस्तुत करते हैं 


9४?  ,.. 8 बी 
8 [के २22 ' (--००<४<< ००). (.) 
जिसके हलों से हर्माइट बहुपद प्राप्त होते हैं । 
(4.) के हलों को सीमा-प्रतिबन्ध तुष्ट करना चाहिए-- 


प्रदान. | (6.2) 


44 एस० डी० बाजपेयी 
[2[->०० 
समीकरण (-) सम्बद्ध है समीकरण [2, 9. 48, ()] 


89 ७४०» 7१0०-१०) _9/ 0 


न कल तय ((.3) 





से बशतें 
छ--2/:2, १५७50, ४5---2/, (-- ०० <&४< ००). 


समीकरण (.) संप्रयुक्त विज्ञान की अन्य कतिपय समस्याओं से सम्बद्ध हो सकता है । 


2. अवकल समीकरण का हल 


हमें जो हल प्राप्त करना है वह है-- 
४(७, 7 -+ 2 ८५ ८-४४- ।,(:), (2.!) 
77--0 


जहाँ प्र,(७) हर्माइट बहुपद हैं । 
उपपत्ति 
माना कि (१.-]) के हल का स्वरूप है : 
ब(७, 7)5(00 श/ंिम-#, (2.2) 


(.) में (2.2) से ४(४, 7) का प्रतिस्थापन करने पर निम्नलिखित अवकल समीकरण प्राप्त 
होता है : 
7 -2527-- 2#795५--0, (2.3) 
जो हर्माइट का अवकल समीकरण [], 9. 70, (5.6)] है जिसका हल >चच्म, 2) है। 
अतएवं (.) के हल का स्वरूप होगा : 
:(०४, /) सूट कीम-ड म,(७). कम (2.4) 


अध्यारोपण के सिद्धान्त को व्यवह्ृत करने पर (.]) का सामान्य हल (2.) से प्राप्त किया जाता है। 


(2.) में /-0 रखने पर 


बच पु ( न 
4(०) रे ४ ८ मकआ,(0).. (2.5) 


आंशिक अवकल समीकरण का हल 435 


(2.5) के दोनों पक्षों में छ,,(०) से गुणा करने तथा --०० से ७० में & के प्रति समाकलित करने 
तथा हर्माइट बहुपदों के लाम्बिकता गुण [], 99. 70-7, (5.7) »70 (5.22)], का प्रयोग करने पर 


4 


(४ाप्रच्भप्राउ 7 
7. 2फ्! 4/व 


| ४(>) प्,(>) 4४. (2.6) 
टिप्पणी : अगली सूचना में हम (2.) की विशिष्ट दशाएँ फाक्स के प्त-फलन के पदों में प्रस्तुत 
करना चाहेंगे ।/2 


प्र.फलन की महत्ता सम्प्रयुक्त गणित तथा भौतिक विज्ञान में है? अत: (2-) के विशेष हल में 
ऐसी कुंजी का काम देगा जिससे माइजर के 6-फलन, सार्वीकृत हाइपरज्यामितीय फलन, बेसेल, लीगेण्डू 
फलनों के अनेक हल प्राप्त किये जा सकेंगे । 


निर्देश 


.  ऐंड्रस, एल० सी०, 8$फ6०ंब #फरालांणा$ 0 शाष्टा7668 &00 5909॥60 ७(क्‍8708709॥8. 
मैकमिलन कम्पनी, न्यूयार्क, 985 


2. कासला, एच० एस० तथा जेगर, जे० सी०, (!०7(४८४०॥ ० 86०७६ ॥7 5008 : क्लैरेन्डन प्रेस 
अक्सफोर्ड 986 


3. फाक्स, सी० फक्चा5, 37607. )(४॥॥., 500, 96], 98, 395-429 
4... मथाई, ए० एम० तथा सक्‍सेना, आरण० के० एफ स-णिलांण जशांत्र ब्फुश़ांएथा07$ | 


8(87800$ 800 ०0७7 03० 9॥7०8. विले ईस्टनें लिमिटेड, नई दिल्‍ली 978 


|ंधात रित्रांज्रीत्त #ाएडतावीएा शिदानीटत, ४०, 36, 4०. !, 993 


फ्रियर श्रेणी के पर समाकलतीय ग़रुणांक पर एक प्रभेय 


श्याम लाल तथा एस० वी० सिह 
गणित विभाग, केस्तीय विद्यालय तर, मिलिटरी कैम्पस, गया (बिहार) 


[ प्राप्त--अक्टूबर २2, 990 ) 
सारांश 
फ्रियर श्रेणी के परम समाकलनीय गुणकों पर एक प्रमेय सिद्ध किया गया है । 
308४7 2९6 


ह वीएणाला॥ था कोडणए/6 ड्शशन्राए।ए बिटणड ण 8 70ागंध इशां०.,.. 27. शाफजकाए कं 
28700 ५. $. शाह, ए06फक्राणिया। ० 'शक्राल्यान्वांए5, दिशातां१8 श0998994 ०. ए, एशा।। 77 
((8[790$, (09५० (8॥87) . 


8 60760 0०॥0 98006 5प्रागधवजण।ए 4007 0ी 8 70777 5४765 ॥858 0660 970066. 
4«.. अस्तावना 


माना कि अनुक्रम या श्रेणी परमत: (2, 6, 8) संकलनीयता |2, ०, 8| है यदि 85-50, तो परम 
संकलनीयता (2, «, £) वैसी ही है जैसी परम संकलनीयता (०, ०) तथा 8>0, परम संकलनीयता (८, ०) 
सूचक है परम संकलनीयता (2, ७, 7) का। अतः परम संकलनीयता (2, ०, 8) को सार्वीक्ृत परम 
हार्मोनिक चेजारों संकलनीयता माना जाता है । 


2. परिभाषाएँ 
माना ० तथा 8 वास्तविक संख्याएँ हैं तथा 
(</] 
7! 


ऐसे अचरों का अनुक्रम है कि परिभाषा (2.) निम्न श्रेणी द्वारा दी जाती है-- 


48 एयाम लाल तथा वी० एस० सिंह 


|! 7 । 5 कि 0, 3 ल् 
(-2)क#7 (0४ 0 प् गा , का 


जो लघु 2 के लिए बंध है अर्थात्‌ <2<] तथा ७>-] एवं «>2 यह ज्ञातव्य है (4] 9 92) कि 


((08 ४0 607 6 भ्् 8 -- 2, “-3, न्र्क्आ 


0, 5 (2 
“,; /ण फ्प्द न । 


4 5 “(--)4-7 ([७|--)8 ४० (08 ग्रेहि-। 


क्योंकि ७&----, --2, “53, ... 


माना कि 24, आंशिक योगों के अनुक्रम (७,) के साथ अनन्त श्रेणी है। अनुक्रम-अनुक्रम 
परिवतेन 


|. आ।. 8 
याद कह 


। ०8 ७.७ 7-१ 
4, 5 


कहलाता है (2, ०, 8) माध्य श्रेणी 2 4# का । यदि 


ज्यों-ज्यों #->०० तो हम कहते हैं कि अनुक्रम (&,) या श्रेणी 9.4, # तक संकलनीय (2, ७, 3) है, 


यदि आगे भी 





[«०-. 


हम कह सकते हैं कि अनुक्रम (5, या श्रेणी 2.4, परमत: (2, ०, 8) सेकलनीय या संकलनी य [2, ७, /| 


है 


माना कि 76) एक आवर्ती फलन है जिसका आवर्त 27 है और लेबेस्क में (-..#, #) के बीच 
समाकलनीय है। हम यह मान सकते हैं कि बिन्दु /-» पर /0) पर फ्रियर श्रेणी है । 


हि (4५ 005 ॥#2-+- 80% थं। हज) +- हि “4%(2) (2.2) 


परम समाकलनीय गुण्णांक पर प्रभेय 4.9 


संकेतत : हम निम्नलिखित संकेतनों का प्रयोग करेंगे : 
४0)->- (४+7)+/८-/)) 


--/, 
के 


है 


न 
?ि (0, /) -«+ हु 4 है 80(५-- )7, 0<:#<€ूछ 
ह/ ध्ट् 


# १ 0 दर _ के बडी _आ। (7४+-])/ 


[ "४, 8 छ0च0छ 7-१ (॥082 (४-+-2)) 0 


हर 





03४% _ौ२7६४॥ ०००४+7] 


किसी अनुक्रम (४५) के लिए 


री । गा ] | 


सूचक हैं सबसे बड़े पूर्णाक का जो » से बड़ा नहीं है । 


प्रसेय / : रे!) ने फरियर श्रेणी से सम्बद्ध एवं श्रेणी की परम चेजारों संकलनीयता के लिए 


निम्नलिखित प्रमेय सिद्ध की है : 


| 5 


० (६02 27[/) 7 


4५(>८) । 
का (002 (४+ ))९ (3.] 


 संकलनीय |[०, --/| हैं ०>0 तथा 8>0 के लिए । 


प्रभेय 8 : जेना तथा आबिदर्) ने सार्वीकृत परम चेजारों संकलनीयता के लिए निम्नलिखित 


प्रमेष सिद्ध किया है । । का 


तो 


7(॥02(27/)) ९ 


_____ “८ 5&॥-४2 _ “&(-४) 
हा $॥02(४-- ! ))५ हि (3 2) 
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समस्त वास्तविक 8 तथा », 3>0 के लिए संकलनीय |2, [+/, है| है । 
मुख्य प्रभेध : हम निम्नलिखित प्रमेय सिद्ध करेंगे । 


माना कि (9,) एक अठृण एकदिष्ट अवध॑मान अनुक्रम है वास्तविक अचरों का जिससे कि 7१५->००, ज्यों- 


ज्यों ॥->00 
जहाँ 


4 ओम (3.3) 
दजः0 


यदि ७(7) यूचित करे / फलन को तो &(४) तेया ॥/०(7) / के साथ एकदृष्ट रूप से बृद्धि करते हैं जहाँ 





08 7550(०(27)) 7, 0६३४/&€: गा क्‍ (3.3]) 
तथा 

४ है?) 
ततो 00 कवि लग) 


दर “% 7८) ; 


समस्त वास्तविक 8 तथा 2, 9>0 के लिए संकलनीय |2, !+/, | है 
4. ग्रमेयिकाएँ : 


प्रमेयिका!) यदि री हट द्वारा (2, 2, 9) सूचित हो जो अनुक्रम (४ 4,) का माध्य हो तो 
2, 0, है| (4.) के श्रेणी 24, की संकलनीयतः तुल्य है 





व हे | 4.] 
77 
नस ॥/। <. 00 ' ह ४ 
प्रमेग्िका 
[ 00) समस्त-+के लिये 
ना & न्त्न्< 9 3 
वा (8, 7) ) ली /+? (|08 4)/ ) (4.2) 
[ ९ ?४(008 #)? 
ब>7>>/# के लिए 
प्रभेयिका 7 
4 >+॥| _॥07" (08 70 ॥7) १%। 
हा (0)... [0677 (]08 हो" 7 ६303) 
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77>>7>/# के लिए 
प्रमेयिका 


४ 6४7- दक)० 
0(/77 ]028 #)-77 ९ 


77 (02 +)/ 
"्‌ | (02 ॥8)8/0 ) (4.4) 


ग57>>2/8 के लिए 
5. प्रम्मुख प्रमेय की उपपत्ति 


माना कि 
> 7, 2 [ 8. 40 8 (५४--) 4७+(2) 


है... ०7 (शाह 2 ह-९रीठ्ड ठ+)5 


/! एज 














+/, < व 
तो 7, +/ # ,वाँ सामान्य चेजारो माध्य है कोटि 7+/, 8 अनुक्रम 


(0-+7) 4०+। 82] 
( ०8 (४+2))" 


की कोटि ]-£/, 8 का यह प्रदर्शित करना पर्याप्त है कि 








० | + 7, 
नि (5.]) 
7 
चूंकि 
2 क्र 
4०4०): |. | $0) ००४(४+) 7 ०४, 
अब हैं 


+/#, ह _ [ 8 2 58 (४+]) 2 (? 
डर 47, 8 हि ४, (08 (४+2))९ का |, ४0) 
के से 
008 (?--) | &/ 


है 4 || 2, 3 शा (7-+-])/ वा 
४ ४७० | शा 2 ५-5 गृठ्हठ+8७ 
ह/। न्ड्छ 


श्याम लाल तथा वी० एस० सिंह 




















52 
न १, ध 4. ..-7, न 
पट हम 3 2 क्र .. 97) मद 2, (#॥१, ) | 
लक... ] ८ डा यह आल को 30 
धें -+-/2, 
0 
था ४0 7(०(/27))7 %#.0 लक 
#(0(/27))% 
«५ 4 टॉन0 0 के 0 हर 
ह् पका [20 (77, /) हल ः वा श्य ५ 8 (7१, /) कि 5 श्र हे (४, /) 
४ ५-.-9-.3.3.3.->3न> _+_+ /..] (था 8--7-- ४7 है तन नलक हल 


पा 





(888 पी । 880 ४ 
चल गा ४)? न <“ “7 [0(77608 ४४-११] 
7250 ४ 3 022 छ 


एक तक कर) 


अ्रमेयिका (4.4) से 





> 0 ह । के ) # ] 
. #- | (08 #)९ )+० है. / #न्य+ा 7(॥002 ४77० 


के 
हज "०7१0० 27 2 ध+श्त्‌02 ह)8+०9 


न्+0[77(02 7)-0] 


समस्त वास्तविक 8 के लिए 





ली 
दय डे . /(0(2: : 








मी द+9 (॥, १) ( । े 





# में समान रूप से 


(3.3]) से 


समीकरण (5.]) तथा (5.2) से हमें प्राप्त होता है कि 
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९ | -+-/४, 3 2 7 [66)| ८/ पा 4) 
कि ० चिक 6 गण जिला किक) 








__ < [7 |9(7)| 47 
लक), /40(2,)) ? पक 





७ >> 
प्र ! न्ज (/)| 4! 0() 
गा ण(#ी 


/ 


| £०००० 


ह्च्य [ | 


क्योंकि 
श्र 
| [/(/)| री 
0 7६०(०५)) 
टिप्पणी : दृष्टव्य है कि प्रमेय & (3.) तथा प्रमेय 8 (3.2) हमारे प्रमेध की विशिष्ट 
दशाएँ हैं । 
तिजेतः-झपन 
इस प्रपत्न की तेयारी में सहायता पहुँचाने के लिए लेखकशण प्रो० एज० एपम्ृ० त्रिपाठी, गणित 
विभाग, बनारस हिन्दू विश्वविद्यालय के आधभारी हैं । 


ज्िदश 
. करमाठा, जें०, '/४०्यवां०॥] (००), 935, ]04 
2. लोटोंस्की, ए० बी०, [एथ0ए. 005, [१९००१., [950. [70086, 299. [963, 4, 6] 
3. ऐम्स्यू, आर० पी०, शिादयाइड0, हयात, उ०पात9], 95, 4, 05 
4, बुकोबिक, वी०, ७७४४. 2००७०, 965, 89, 92 


>. जेना, एस० सी० तथा मोहम्मद आबिद, उ0प्राज़ब! ० ताक (७६॥5. ४0०. [99] , 56, [53 


जशागरव्ात 7िवरांजीवर्त 40507009॥ रिवारिय, /०00, 36, ४०. !, 993 


सार्वक्नित 9-फलन का उनके प्राचलों के परिष्रेक्ष्य में समाकलन 


आर*» के? सक्सेना तथा यशवन्त सिह 
गणित तथा सांड्यिकीय विभाग, जोधपुर विश्वविद्यालय, जोधपुर 
[ प्राप्त--मा्चं 76, 992 | 
सारांश 


सक्सेना के 7-फलन से सम्बद्ध चार समाकलों का मान एक प्राचल के प्रति समाकलन करते हुए 
निकाला गया है । 


30507 4८6 


शह्ड्राक्ांणा छा एशाशक्रोएल्त श-जिलाएणा प्रांत 7९59०९ 6 0शशो गश्याथ्रााशैश'5,. 29 
3२, &., 8काला। कातवे बशा4ज़्णा आग7890, 96एथकाएल्ा ्ी शराा०ा47॥05 37त॑9878005, 
एमराएशशआ।ए 0० 20599प07, 72040फ707 (१२४) . 


मऋ06फा पराह्ड्ाबाड 8550028064 जाति 7-पिालाता ता8& [0 58४009 878 ०७०४।००४(४९१, (68 
पॉल्ड्ाबा07 45 छ9श5फ07769 ज़रा 76598० (0 8 >क्ा०ा॥९००. 


4, प्रस्तावना 


सक्सेना के सार्वीकृत #-फलना/ वाले चार समाकलों का मूल्यांकन एक प्राचल के प्रति समाकलन 


करते हुए किया गया है । प्राचलों के विशिष्टीकरण से छ्विठेकर फलन, सार्वीक्षत हाइपरज्यामितीय फलन, 
बेसेल फलन तथा फाक्स का ्‌ह-फलन/ वाले समाकल प्राप्त किये जा सकते हैं । 


2. समाकल 


समाकल ॥ 


(2श7)-7 । (07%) 7(८--०) 
न्ः 


7 द् सनक ) €्फा्गाड 


56 भक्सेना तथा सिंह 


॥, 7 । के ([-9->, #), (4), ०)फ आओ (व७ ए॥)#कार #४] व; 
2 पर: ((0|, 2))5 5 ((0॥५ 8॥)., +259 4४2 


_ €कापड 07-- [, 2-+- 2 
ल्कद्छ9) पा द्व-० कर+2 कर-:7 


के ड 


(]--8-8, /) ((--०४-०, /), 
(धं-- 8--9-८०, /#9 





| 9८ ऊां7॥: 





(2), था) #) (०॥3, ढ2##8 | (2.) 


(9;, 3))॥5 ह5 (०9॥, 5॥),0+5 के 


बशतें 


अमकिल ! भें 3 
कट |>0 क्योंकि न (, -«+ 7: 





२८ [१- 4--8--८९--॥ 
हे 


सक्‍्तेनाओं द्वारा प्रचारित /-फलत को निम्तवत्‌ अंकित तथा परिभाषित किया जायेगा : 


७) ७9 


25 ध्‌) भर 2] 


((४,, ०3)] १ ॥2)5 (4॥;, 0) बकार £४) | 
(0, 8,)4. 0? ((2॥;, ॥);का5 4४) 





70, 77 
ब्स्ल् ५; हे | गरम 
25 4॥ 5 7 


| 
घ्म्् जरा हट ५() 27 धवं& (2.2) 


जहाँ 


४#+०१/-- 4, 

|7 73 

४ 78-89» 27 7(-०+ 08) 
उन रच 
2७) २ 


[॥ 42 7! 4 7! 
॥/ । ह व-#+किओ 7 राध््-वप्फ » 
_च्वाकी 


[.). - उच्या+! 





रे ए0537, -.. 7) 4[(55व, ..-, 7), 77, ॥ 
पूर्णाक हैं जिनसे 
0<.#<: 98, 05:77 < 4; (ऐं5० , *5*०$ 79 


तुष्टि होती है, # सान्‍्त है, 
69 9 थिंछ 9 


ध, 0), ध॥5, 9; 


तथा 


ऐसी सम्मिश्र संख्यायें हैं जिससे कि 
०/(8+70759/(०; _.--/2) क्योंकि », +--0, !, 2, ... 


जब +--], तो सार्वीकृत #-फतन फाक्स के #-फलन में समानीत हो जाता है! 


सार्वीक्त अआ-फलन का सकाकल का 


समाकल 7 की उपपत्ति : माना कि 


जा टियां) 7 | न--++>क्मम न्‍-+-++ ८ऊ * (247 )-77 | 5 (4-+- ४2--/॥8 
(277) आह न (८) हे ७ ४ ) 
- १8) बह बेड 
जहाँ /(3) को (2.3) द्वारा दिया जात्रा है 


(गा) | मय लि 223 2 2 काल पी 20 ता 5 कह, 
8 





4 (४-०) 
५ €फीॉगाड 45, 
. समाकलन का क्रम बदलने पर ॥ 
टिका) 7५(७) :/(८--/8+ 08) /((४--॥४--८) /(4- ०-- 29-- ८-- ४5) 
ध्ज | 2(४-8४) (४-- ८) 
हि ८+ंध्या(ध--४5) धंड 

समाकल ॥4 

(2477 )7 | 4(6+>») 7(9-->) 7(८-- ७) ०४८४५ 

7 
4 > (4;, 6,):, ७), ((क/+ णागड्+फ !2 
27; 4१६ : 7 | ((8,, 3| 3? ह/ (0४५ 3:)#8+75 गे । 
धडुह न । ([--4+4+-2--८, # 
बप्+ 27776 [7 (४ के 
ह/पादनका8+ग  क+ 2 ? (0 80 रु) 
((ध;, ०.)॥, #/5 ६4), 65 )ब+5 0) । (2.4) 
(0॥;% 3)4)#का रत (! -“74+० 8), (्‌] -4+-० !; द 
बशर्तें 
फ ॥॒ 6; ) 
९(ध--4--9-- ८+- ॥॥7 (् >0 
3< # <€ हा | 

क्योंकि 

०५ 25४४० 
समाकल शत 


(247 )-7 | 4(6+>) :(0--- ४) €संसंग४ 
#/ 


4७ #४-+-! | (।--८+><, /) ((०,, 6)35 225 (०॥;, 6)3)#+5 /४) धर 


| कान, कान! : (0॥, अं) (0॥;, 3)3)::+7, 472) ([--4-+->, /0 


$8 सक्सेना तथा सिंह 


॥7, 4८--2 । ([--2४-८, /), ((--४--०५+-४+०, #-/£) 


की 2, पक (0 शि)७ ?% (29 शि॥)कक्तः क्रो 


(६०,, ८./)।, ४2) (५; 75 6,//)8+75 | (2.5 
(]--4+४, ४), (--०-+०, ४-४) 5) 
बणतें 


#र्श्‌ 4--०9-8- ८+(४-४) गा] । |)>0, 


07 
& थक] ठ; 


क्योंकि 7-], ..., ##. यही नहीं (#, £/)< 0. 


प्रमाकल 9 
(247 )77 * 4 (६+3) 7(9-- 5) €#ाँग 
कर है #' 


5 !-+- | | ( | न ८- “४, /), (६५, 6. )]५ 735 
ह॒ 2+ ५; 4; - 7! (8), 8))).%5 (8):५ (3) %+5 व्‌ 


(ध।;, 0॥)कका5 225 (ध-->, है व 


॥४7-+- , #--] | | (]--6--८, |) 


-- पा 
चूत (ध--9) ८कांगव (ध--०--४--८, £ +-#) 


7205+ 3, 4; +: 3:7 
(६; गण) 9 (पक, वय/बकक ) (१-४०, £), (४-०, # 5 (2.6) 
(७, 3): ((0॥$ 3))4+5 । * 
बणर्ते 
8४|४--०-४-०-(४+-४) अं | >0, 7-5, ..., ४. 
४ 


समाकल (2.]), (2.4), (2.5), एवं (2.5) इतने सामान्य हैं कि इनसे उपयोगी परिणाम विशिष्ट दशाओं 
के रूप में प्राप्त किये जा सकते हैं। इनमें से कुछ का उल्लेख आगे क्रिया जा रहा है। 
3. विशिष्ट दशायें 


यदि हम (2.), (2.4), (2.5), (2.5), में #-- रखें तो वे नायर तथा नम्बुद्रीपाद!० द्वारा प्राप्त 
निम्नलिखित समाकल में समानीत हो जाते हैं__ 


"व 4 (6-४) 7(८-) .. ॥2, ;४-+- (]--4->, /2), (4,, ०,) 
टैग) 2७ न 7४ 7 ॥ 5 जी आज 27 | धे 
42 कक 7 2 7+, 4 [“ | (9, &) कर 


€्फंगप्धि # -- » ! -+- 2 


मय की; >कांगरए 
एए-9जतकठा 4.4 2, 442 | दे दर 
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([-६-2, ४), ([--०--०, /), (०, ०:) कद 
(४--०--४--०, ४), (०, 8) | 2) 





बगशर्ते 
है (मर (2, (बछ+ है 08) 
$ल्‍८ पा नि 02 ड कम (8:)>0 
| ६४ 9» | < कै -5, पि८[वै-- ६-- 89 -- 2८--.! (६४- 8)/०/।>0 
क्योंकि 
7७], 2, «८-३ हैं: 
(27): |, ॥(०--७) 7(७-+-७) 7(०--.) ८.० 
ि 6 [ (६, 0.5) 
2, 4+7 (2॥, 89), ((--4+> /)| 
>- टपगाध [। 7! ४, #--7 
€्का (ध--82) 7(८+-८) मर ० 
। ह (4-4--०--82 --८, /), (८;, 5५) 5 
रु (७, (4), ((-०+०४, ४), (+-4+-०, #) (505) 
बशतें 
$->0, [भि8 ><९ जा 
तथा 
#०|४--०-९ -०+*] >0, 
क्योंकि हे 
755॥, 2, ,... 777. 
(247)7* | 4 (०-->) (8 ) 2काग ॥/ ५६ धनी 4 | । ( | ८+>, /:), (4५, ०५) 
४ -+ 4, 4--7 (0,, ॥), (१-- ४+-<, 9) 
“2 
न-टांग 7(८--७) क्लॉट य | (|--०-८, ४), ([--०+०+2--८, #--/2) 
) +2, 4+2 (2,, 2;), ((--०+28, #), 
(4), 6५) 
बशतें (--८--८. 386 | (3.3) 
#>0, |॥8 )|<$ ऊ- 
तथा 


#०| ४- 4--8--०+(४--/) हर] >0 
हि 


59 सक्सेना तथा सिह 
क्योकि 


यही। नहीं 


इक 229 जन 5 


॥7>0, #> 0. 


(2त्रा)7 | 7(8+>) २(0-२0श४ ४ 
की 2 
॥7, #-+- | । (!--८--७४, /), (44, ०५), (४-४, /) 
४ लक ध 
7+2, 4 ! (0,, 8) क्‍ | के 


अत । ([--4--०, #), (4 ०य) 





7+3, 4+ | (ध-- ४--9 -- ०, (-+-/), 
(ध-- 8, /:), (४-८, #7-+-/) 
हे (0), भि | मम 
बन्त 
प्रा 
$>0, |श8 ॥<$ -5- 
फ््था 
ह #०|४-०४-४-० (४८+ /) ४० ला ] >0 ह 
है 
ब्ेंकि 


है 
पम्राकल (2.) में 
#+८!, 77550, ॥5०|०574]-२/२००७ 55 "२, 
रखें ०, के स्थान पर 2॥8--4-+-, 8, के स्थान पर &+#-०८+3 तथा » के स्थान पर /9 रखें तथा 
गुप्ता और जैन [[, 90. 599-600, (4.5) एवं (4.8)] रखकर निम्नलिखित समाकल प्राप्त करें : 
हे (9-४) (2८ -- प्ः 
| (2गा)7 | न ाय शकाग्र४ फरार छा; ] 02, ऋ्वा।2४ (2) 4: 


ज्रशनान6-८४+१/2 277 70+6-4)+7/2 9 हक ध्रं- 0, ध--- 8--८-- 277 '] 


कु 4 (४--6) :(४- ८०) 4--9--८--/८--7४$; --५ (3.०) 


बञ्तें 
९ ९(ध--9 --८-- 270) >> 0 


तथा से मैकराबर्ट फलन- सूचित होता है । 


समाकल (2.4) में द 
| | # ज0555 , !न् 04, ८. ++ पिता च+ || 


रछने तथा गुप्ता और [3, 9. 600, (4.6)] का उपथोग करने पर निम्नलिखित परिणाम प्राप्त 
झ्ोता है : हि 


सार्वीकृत -फलन का समाकल 6] 


4 (६-०) 2(8--2) / (८-४) &.... 
नन्यं शक: मील अल: 0 30327 किक लटक ५7 तले कर आदत / 4 थक ० | की? 8० 
(गा ) हि हा (्‌र्ध नो है हम 


४ न / जा 4५: ] 
किक | व->, 8, 8५, .... 24;-2 न 
4 (४-8) 7'((४+ ८) (4-8 -- 8-- ८) 


म5 27 ग्राव 
काध- 9 7छ-त 


9 42; ---० 4५, थैं--4--8-- ८; 


शिकारी बल | 8,, 8५, «5 8५ ध-- 9, 4-८; बडा 2 कट) 


बशरत्तें 
/९८(4--- 8--8 -- ८) >> 0. 


अपरंच, 9--4550 रखने तथा » के स्थान पर 9० रखने पर (2.6) से निम्नलिखित समाकल प्राप्त होता 
है जिसमें एक चर वाला बेसेल फलन निहित है । 


(2477) | अ(4+>) 7(0-- 2) 2"(०-- ७) ०४7७ उत /०_._, (29) 4४ 
का है #' ५ 





:.., 3 (ध+ 82) /(४--८) :(4-- ० -- 2 -- ८) 7 धं-- 4-- 8 -- ८; 
५ )4-] ०कयग्र॑द न रा $ 7 
व 0 ह- 9] 7 ह्व-ठ /2 [8.8 हल; _»' (3.7) 
'बशत 
४ (९(4-- ०-- 8-- ८):>0. 
समाकल (2.5) में 
#जत 4, 7755 (55 , ॥55705-0, //55], 8552, 28,550, 8, 55! 


'रखने पर तथा गामा फलन 
4 (22) 2 (2) 7 (24-३3) 22<-7/४शा' 


का दविगुणन सूत्र प्रयुकत करने पर निम्नलिखित समाकल प्राप्त होता है : 





हा 4 (४-+- 2) 2(9--०) :(८--») 
40 |, फध-ओी एएः 


€ऋगर हा 0-- 32८ पें-- ० ही ] | 
€कां गाव (४-2) (४८-८) 7(४--८- था ) 2(4-»), $(४--४+) #!] 


4 (4- 89) /(४--८) 





फ' । 4--2, 4--4--2-- ८; 
4-०, ३(4-- ०), ३(४-- 8 +- ); है 


+(८(ध-- 4-- 8-- ८):>0 


| (3.8) 
'बशर्ते 
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समाकल (.6) में 


सक्सेना तथा सिंह 


हि 


#++ , 277--7#55.7] 5-4] उ-ध >+२0. /(--/2 २२ 


रखें तथा 9» के स्थान पर »-* रखें तो दूसरा समाकल ब्राप्त होता है जिसमें एक चर वाला बेसेल फलन 


निहित है : 
५2० ही | 6800 3 2 अं 0 22003 0 
7; 
_ 2(०+8) (४ उथ्थ+ल- | शैधव0+०), ॥(४--9-+८+; | । 


०२८5-७0, (००००6 ८१ 7२१, #+> 4 


रखने पर (2.6) एक समाकल में समातीत हो जाता है जिसको रगब ने [7 9. 98 ॥फ्र८0७०] सिद्ध 


किया है । 
निर्देश 

... एडल्यी, ए०, 68॥860 पपक्चा50९0067! चिदांकता, ०७98 छ-तां॥), '८ए (४07, भाग 
4, 4953, 

2... फाक्स, सी०, 78॥5. ७067. (४). $00., 96, 98, 395-429. 

3. गुप्ता, के० सी० तथा जैन-यू० सी०, 000, 'पि७. 8०४०. 80०. परातं8, 966, 436. 
594-669. 

4, मथाई, ए० एम० तथा सक्सेना, आर० के०, ४6 म-फिलां०0 शा 30[0709860078 ॥7 
जबााआ608 बाते एक्लां005 067 तंइठंए/7०४, उठा. फज्ञा०ए बात $005, ३०ए 04 
978. 

3... वही, 0व्ाशभ्ांटत सजछुथए००ालांट कफालांणा$ जगत 009॥080078 गा 54905 
बाते 270फथंट $5ंथा085, 4,९टपाट ०6४ $665 ९०, 348, 90770267-५९8 2९, 
9600९०09९०72 4973. 

6. नायर, वै० सी० तथा नम्बुद्रिपाद, बी० एम०, 9700. २७६. ८०७१. 80, ॥ए09, 973, 
43(4). 

7. रगब, एफ० एम०, 700, 0]858009 ४४६. 3880. 957, 3, 94-98. 

8. सेक्सेना, वी० पी०, 070०. १६६. ७०४०, $0॑., 00|9, 4982, 52, 366-375. 
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समाकल (.6) में 


रो 


#++ , ॥7--7557 754] ₹₹ 4२२0. /(5/5६ 


रखें तथा 9 के स्थान पर 9-* रखें तो दूसरा समाकल शआाप्त होता है जिसमें एक चर वाला बेसेल फलन 
निहित है : 


(277) | उ(2-- |) 7(#-- |) हागक्र/ ह,......... (20) #४ 
॥/ 


_2(6+9) (न उश्क्व्य कर टिधन0+०) $(४--0--०+; 
जक़्ठ्ब्ः श्ड्द््चाध कुब्दकर 3 29* 2 | 2--2 --८, 3(24--८), 3(248--८-- ]); 35 । (3.9) 


धरत्त८--0, ((०/5०6 *+[/57, ॥7+> 4] 


रखने पर (2.6) एक ममाकल में समावीत हो जाता है जिसको रगब ने [7 9. 98 फ्र०0ा०एण] सिद्ध 
किया है । 
निर्देश 
.. एडेल्यी, ए०, 8080 वाक्चाइट्शाविद्याबो पिाएा00, ०५४४ए-४०॥॥॥, 'र०फ़ ए०णा४८, भाग 
, 953, 
2... फाक्स, सी०, प785. 4067. (३४), 500., 96], 98, 395-429. 


3. गुप्ता, के० सी० तथा जैन- यू० सी०, 0700. ७४. ७०४०. $0०. ॥709, [966, 436. 
594-669. 


4, मथाई, ए० एम० तथा सक्सेना, आर० के०, 6 म्र-पिलांगा शांत 4906 42/078 ॥॥ 
जदााआ08 क्ात एक्षांगा३ ततीदा तांइतंएतगर०ढ8, उठा ज्ञा०ए 2घ0 58005, ]९२०ए 700॥/ 
978. 


3... वही, 0क्ाधभार०व सजजलथह8००णाढला९0 कलांणा$ जफ 307#020707$  $408705 
बात ?9फसझ्ंटव। 502०१0०९5,  7,८टाप्रा८ ०065 8८४९४ ९०. 348, $977722८7-५९279 26, 
घ6०93९००७६४ 973. 


6. नायर, वी० सी० तथा नम्बुद्रिपाद, बी० एम०, 070०. ७. ७०४१. $ल. [709, 973, 
43(4). 


7. रगब, एफ० एम०, 20०. (7]858 ९09 )४(६/). 3830. 957, 3, 94-98. 
8. सेक्सेना, वी० पी०, 70०, !१३४६, ७०७०, 50., 7708, 982, 52, 366-375. 


१/[ताव रिवराजीएत॑ श्वाएवरालीता रिवातटतव, ४०. 36, ॥40. ], 993 


जकोबो तथा सार्वीक्ृत राइस के बहुपद के लिए जनक सम्बन्ध 


क्‌० अनाभिका श्रीवास्तव 
शासकीय सातंण्ड माध्यमिक स्कूल, रीवाँ (म० प्र०) 


[ प्राप्त--मई 30, 99[ ] 


सारांश 


प्रस्तुत प्रपत्न में दो चरों बाले हाइपरज्यामितीय फलन सम्बन्धी कतिप्य जनक फलनों की 
स्थापना की गई-है।- 


67056'2८[ 


एशाशबरापए एशछशे्रांण णा. उ2स्‍९०्ता कराएं इशासबा5९0 फा००४ एणजाणाएंशबो, 87 ६५ 
लैक्षा॥आंह 8 8॥7ए85४98५8, (00ए७77707 /(७7६870 एछें. 8. 8$0000], 7१९७० (४. ?.). 


गा धां$ ७9390" ए6 65980॥57 8 €6ए 2608780728 ॥ोठा005 ॥770एश798 7५7902९20766070 


प्रिकक्‍ट0॥ 0 फए़०0 पद्वा30]28,. 9076 $96जी7टक0705$, 766ए80० (0 06 976867| 050प5४0, 
472 38850 05095580. 


4. यदि हम संकेतन 
(८)४5-०(०+-) (४-2) ...... (८--77-); (ध)/5"5, 


का उपयोग करें जिसमें ८ काल्पनिक है तथा # धन पूर्णाक है तो दो चरों वाले सार्वीक्षत हारने फलन को 
निम्न प्रकार से परिभाषित किया जाता है-- 


7,(०, 8, », 9, ४, »)-- ठः (0.)%#-४ (9) (7) २४ ४०) 
(०, 3, १, 0, ४, 2) ता हक हक (.) 


|४|<. 
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(०, 8, >, जोन 2. -40005 (कक की का 


#0 7-0 ॥7| ॥! 


[>|< [/4. 


व ै रे 72. छा 
47, 0(0., 8, हम है जज (०)७-% कल पट न । है रे 
हा, (0),,, /#7: | ० 


(2 < /4. 


6 (०, 8, 9 5४, ओन- है (6.):+४ ()#-% (82 )5%-# जा ट छुड 


77,8०0 ॥| ४! 4 


(| </, [7|<5, /- 8-5 !. 


0,(७, ठ् 5, 8, ८, )) से हि (6०)% (6, ) 8 (8 7777 (8 जा ाए प्र 
727, 8-0 77 ४! 


[<[, [/॥|<. 


प्रस्तुत शोधकार्य में हमें निम्नलिखित परिणामों की भी आवश्यकता पड़ेगी : 


न 


है कि ([+ 0) री (-४ ]-+6--8-+-%8; !-- 6; 2 


भरा 
4१९(०):००- , म८(8)>- |; 


हि" 5) (६, 7 ) (|--6)# ॥2॥ हन-०+-/+-! ६१ | 


[+०, 
--]! 77 
'क््न्त््बा 
तथा 
_. (--)2 ४! 
(7 7) (-५), न 


2. हम निम्नलिखित जनक सम्बन्धों को यहाँ स्थापित करेंगे--- 


रह जा त्‌ (१, 9, |- 20५ १, >, >) 


हल 5 (9), 5४ (--0--7४, 0---॥--१) 
४०0. ([--0-+॥), | े (0- ५, ह, --॥/2), 


&|< , 


(.2) 


(.3) 
(.4) 


(.5) 


(4.6) 


(.7) 


(.8) 


(.9) 


(2.]) 
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२ (०) २2 2 
8 0 कह» -# ज्** ) 
#-0 (%)/ ५ # ऋछ- 55 


५० / ([- ४2) ४४ (-3, --ध+-- 6.) 
भगन्न्णि ( |-- 8),,, | टेट ॥ 77 (2), (2.2) 








2 


| 2 
हठया।| 5३ 





] ढ) 2 
| (2) /70 (8, १, जो >)) 


25०. (०) | 
रु (907 (- 0, -+ -/-/१-४-+-/) 
कल (6-8) (»),, ड अं है ३५ 2/१), आप 
[४|< [/4. 
०. (२)५ 22? 6 
पा प्र (७. 0, 3-2, >, ४/2) 
_..(]-.2)- # (०) ( ४ ैश (- ते, 0-+-)--] --ह) 
व 8०0 (4-“/0)+ ९-८2 ) हे (2); (2.4) 
न हज 
हे गन कु आह. पट 3 
| </, । 25४, 2+न्ठ [, 
।)# 2? 
5 कप 2(0५, 5, हर शै ४0, “ै, 4 2८9) 
न्‍न([-2)> 5 _ (०३ (_ > (जो #+)े--॥-] 
हे [7<५0 (4 जा १), | -- / हे 


(90 [7०--%, 4/(3-॥)), (2.5 १ 


द |४| <, !4 ४४॥|<. 
(2.]) की उपपत्ति : 


मानता कि 


( 
#० छो/श 2 २05 ।7% % % 2) 
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प्र, को श्रेणी रूप में व्यक्त करने पर 


न ह झट क 5 (११७४-7९ (09% (| 7 ?)# (ऋ 


स्स्८ धन गी हा 
० 8) / 77,8 0 (॥) ६ शा ॥! 


आन्तरिक संकेनत का क्रव उलटकर विम्त “ज खित परिणाम का उपयोग करें 


(6) (का )- & 7। (०८! ४-% 


वन (0)8 (2/ (४-#: हे न डी अत हरा, 
॥,7-0 7-0 (8 हक री है: | | 7६ 


निम्नलिखित परिणाम को प्रयुक्त करें 


7 | “7, ०; |] _. है ०ोड 
हक 8; | (8४% 


सच -.....+-+झछा प्रा /8 ५77, के 
थे ४2७ (|-0 -/४)& (४)७ (7) ह7: 2! 2 


अटबन्‍तननल 


_ 9 (8) (“२०१ ७ [४ 7०78५ है-०५ 
४-०... ()+ !!7! ड 


]- 0--78, 3; -2<] न 


जो (.7) के परिप्रेक्ष्य में (2.) प्रदान करेगा । समान प्रकार से अग्रसर होने तथा (.6) एवं (.7] 
का उपयोग करने पर हमें (2.2) तथा (2.3) प्राप्त होते हैं । (2.4) को सिद्ध करते के लिए निम्नलिखित 
पर विचार करें": 


__ # (0) 27 
/ न हि जाए ४2] (0, 0, गे 25 248] 2/2) 


6, को श्रेणी रूप में व्यक्त करने पर 


(च+ ऊः (१) 2 3 (०);+8 (3)8-॥ (2 -+7?)%#-8 “८ * (४/2)7 
0... 0... ४8,850 का हा! हे 


निम्नलिखित परिणाम का उपयोग करने पर 
(१) (शै +20)#&-४ ज्व ())/ न)77 7 (१),४--४ (१ै+7४-- /2)$ 


(६४(!--2)-* ञ (०)४ (१);४-४ (0)#-% ( 5) ( [--2 ' । 


77,8-0 १४! ४! --८2 2 
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आन्तरिक संकलन का क्रम उलटने तथा (.8) एवं (!.9) का उपयोग करने पर 


(जा 2 है #/“ -- 
2 ला >>. (6. फः ) शल्य _(9)/. 7] ।( विद रस | [० रे रा 
&5०(]-2) » 2४ है ( ठ | 


8.0. १४...0 शा (श 77)! 





स्ल्-- 27२ है (5 )8 5 हों 7, | 0; [--.2 | 
हा 2.0 ही पट हे 2 ला * 


जो (.6) के परिप्रेक्ष्य में (2.4) प्रदात करता है। यदि हम (.7) का जपयोग करें और (2.4) की 
ही तरह अग्रसर हों ता हमें (2.5) प्राप्त हाता है । 


3. विशिष्ट दशाएँ 


(2.) में 755० तथा 


के लिए हमें निम्न परिणाम प्राप्त होता है 





97 ही /_ “7 है 4 5) (78५ 3-6०; 4--7 
क-० कं | !+(8-!); 2 | 
| लि ( ] 
बन 2) न 7४ /2 >> |, 2 
7-0 (8 न! के 7 2! ) ( ) 


४/|9 का &/8 द्वारा प्रतिस्थापित करने तथा (2.4) में 8->०० रखने पर 


ग 2 2 पा, (०, 3479, 3, 2/2) 


(| --2)-) (५, 0 % हर] ) (3.2) 


जहाँ मन, को (2.) में दिया गया है। (2.5) में » को »/, ऐं बदल कर तथा >»->००, रखने पर 


७0 हि 6 
। >> 6,(०, 8, 3 +72; >, 450) 


)-> (2 409 
+ू(--2) हर है, है, | 2) (3.!) 


58 अनाभिका श्रीवास्तव 


पुनः (3.3) में >» को ७8 में बदइलकर तथा 8->०० रखने पर 


2 ) 7 
ट की ४०, 4ै+72, 5, 459) 





८4. हक 
अल तक मई ०, ७», 7 (3.4) 


कृतशझ्ता-ज्ञांपन 
सहायता के लिए लेखक गणित क प्रोफेसर डा० बी० एम० एल० श्रीवास्तव का आभारी है। 


निदेश 


£ >>] 
कक 


ग्नविलें, ई० डी०, $5चएछंगी शित्राएा0णा$, जशिब०गां&ित] 800 (0. 'र७ज़ ४०0, 960 
2. खड़ेकर, पी० आर०, 9702, 7६, 0080. 82. [70]8, [964, 344, 5]-662 

3, श्रीवास्तव, बी० एम०, पी-एच० डी० थीसिस, ए० एस० यूनिर्वासटी, रीबाँ, 975 

9... खान, आई० ए०, शि00. &गराध, ७४॥8$., 500. 972, 32, ।, 79-89 


»- श्रीवास्तव, एस० एम०, 38774868 90०07 रंणएं एक्षांत९78/05, 972, 47, 73-83 


[तात रिवांजीठत॑&॥ाएडततातवीतदा शिक्वांगोॉट्व, ५०, 36, ४0. 2, 3793 


वाहित मल जल-अवमल के प्रयोग हारा मृदा में भारों 
धातुओं की कुल अभिवद्धि 


शिवगोपाल सिश्ष तथा दिनेश मणि 
शोीलाधर भ॒दा विज्ञान संस्थान, इलाहाबाद विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 


[ प्राप्त--जनव री 2], 992 | 
सारांश 


| घरेलू बाहित मल जल-अवमल की विभिन्‍न मात्नाओं का प्रयोग मृदा में भारी धातुओं (20, (५ 
?9 तथा 27) की प्रत्याशित अभिद्ृद्धि तथा मेंथी द्वारा इन धातुओं का उद्ग्रहण ज्ञात करने के लिए 
किया गया | वाहित मल-जल की मात्रा 20 ली ० सिंचाईसी०? की दर से प्रयोग को गयी । अवमल की 
मात्रा क्रमशः 0, 0, 20 तथा 30 टनहि० की दर से प्रयोग की गयी। प्रयोगोपरान्त यह पाया गया 
कि मृदा में भारी धातुओं (८0, (#, ए9 तथा 27) की अभिवृद्धि तथा मेंथी द्वारा इन धातुओं के 
उदग्रहण में वृद्धि अवमल की बढ़ती मात्रा के प्रयोग से सम्बद्ध है । 


30578 


पठाबो बतताएंणा एाण ॥९48ए५७ पश॑तष$ ग्रे 50णी धार 5०एम३२९ डएपटट, 27 5. 0. शाडइ 
370 7076570 ए॥, 5॥6]3 वा तच्वाए8  छणी 8$09७0००, एशाएटाआए छा 3]9॥987990. 


त7िशिआ: 60368 0 07650 $०ए३९९-४पत28 एफ़टाह प5९४९ जा णतंधः [0 770 0० ॥॥6 
"बा 8000070 ०0० ॥6६५०ए प्राढा६8 (९०, (०, ए9 दावे 270) ॥ $50] 8270 एाषाए प्र0/8८९ 0०५ 
लिप27९९ॉर, 8९982९ फ़्दांशा 9७३5 ए560 6 20 ॥05०8॥7784070/77 00 09] ॥प77067 0 
वरा820008$ ए३३४ [0.,. 7077 क्रीलिएआ 00865 ० 87086 एशंट, 0, 40, 20 870 30 (0758/09 ण८॥७ 
७५९०, ४ आंशगांत08॥४ प्राद्मा8886 ४85 09867ए86 गा 6 0 बत9]007 ०७० ॥68५५ 7स्‍6085$ (6, 
(7, 20 8006 27) ॥ 50०॥ ज्ञात 728996००% ॥0 70 च्48प08 00565 0 80626... & शाणोंद्वा' 08067 
ज़5 850 0परात [7 पी ०856 0 पराकर8 ० ॥68५५४ प्राधयव5$ 09 (शाएड्आा८८९. 


विश्लेषणों द्वारा अब यह ज्ञात हो चुका हैं कि वाहित मल-जल तथा अवमल में नाइट्रोजन तथा 
फास्फोरस के अतिरिक्त कुछ भारी धातुयें भी पायी जाती हैं जो मिट्टी में एकत्रित होने पर मृदा के 


70 शिवगोपाल मिश्र तथा दिनेश मणि 


धात्विक प्रदूषण का कारण बनती हैं । साथ ही, पौधों द्वारा इनके उद्ग्रहीत किये जाने से उनकी वृद्धि 
तथा उपज पर बुरा प्रभाव डालती हैं।!। यदि वाहित मल जल को अनियन्त्रित (अनुपचारित) ढंग से 
प्रयोग किया जाय तो इसमें सामान्य रूप से पायी जाने वाली भारी धातुर्यें “यथा (०, (०, ७४०, 'शं, 
20 इत्यादि गम्भीर समस्या उत्वस्त कर सकती है।/ । भारी धाजुर्ये पौधे द्वारा अवशोषित होकर उनकी 
उपापचयी क्रियाओं को प्रभावित कर सकती हैं. पौधे की कोशिकाओं में एकत्न होकर के खाद्य शृंखला 
में प्रवेश कर सकती हैं तथा मनुष्यों और पशुओं में विभिन्‍न रोगों का कारण बन सकती हैं। हमसे तथा 
ब्रूमरा/ के अनुसार 4-8 पी-एच० साथ वाली मृदा ओ में कार्बनिक पदार्थों के द्वारा भारी धातुओं की 
उपनब्धता बढ़ती है परल्तु जब कार्बनिक पदार्थ की अधिक मात्रा का प्रयोग किया जाता है तो इनकी 
उपलब्धता घटती है। पौधों द्वारा कैडमियम (८०) का उद्ग्रहण मिट॒टी में कार्बनिक पदार्थे की प्रतिशत 
मावा से प्रभावित होता है क्योंकि मिट॒टी में काबेनिक पदार्थ की मात्रा अधिक होने पर कैडमियम (८०) 
मृदा कणों द्वारा अधिशोषित कर लिया जाता है । है * 


वाहित मल जल-अवमल की विभिन्‍न मात्राओं के प्रयोग के फलस्वरूप मिट॒टी में भारी घातुओं-. 
यथा 00, (5, ?9 तथा थ। के संबय तथा मेंथी को फसल द्वारा इनके उद्ग्रहण का पता लगाने के 
उद्देश्य से प्रस्तुत अध्ययत की रूपरेखा बनायी. गयी । 


प्रयोगात्मक 


»] मी०* के 48 प्लाटों में यादच्छिक विधि द्वारा अवभल की चार माक्ायें (0, 40, 20 तथा 
30 टन[है०) डाली गयीं और उनमें मेंथी उगायी गयी। सिंचाई वाहित मल जल से की गयी । कुल 
0 मिचाइयाँ की गयीं । प्रत्येक में प्रति प्लाट 20 ली> वाहित मल जल डाला गया । 


प्रस्तुत अध्ययन में प्रयुक्त वाहित मल जल तथा अवमल शीलाधर मृदा विज्ञान संस्थान के प्रश्षेत्र 
के सामने से वह रहे नाले से एकत्र कर प्रयोग किया गया। इसमें प्रायः घरेलू वाहित मल जल ही बहता 
है । वाहित मल जल को बिता किसी उपचार के दी प्रयोग किया गया। अवमल को सुखाकर, पीसकर 
तथा छानकर प्रयोग किया गया । इसका विश्लेषण काबंत तथा कुल भारी धातुओं के लिए किया गया 
जो इस प्रकार हे-- 
कार्बनिक पदार्थ 2.62%, .. कैडमियम 22 एए7, .._ क्रोमियम_5 एएए, 
लेड 36 एछएए,, जिक 96 9070, आयरन 3]8 7%एए, 


मैंगनीज 26 एछएए। 
वाहित मल जल में कुल भारी धातुओं की मात्रा निम्तवत्‌ थी-- 


कैडमियम 0.28 9970, . क्रोमियम 0.53 779, लेड 3.52 फएएए, 


जिक 8.32 छए0,, आयरन [0.37 590, मैंगनीज ]2,]2 ७ए0 


मिट॒टी में भारी घातुओं की अभिवृद्धि कं] 


अवमल की चार भिन्‍न-भिन्‍न मात्नाओं के प्रयोग से मिट्टी में भारी धातुओं--यथा (6, ९, 90 
तथा 20 के संचय तथा मेंथी द्वारा इनके उद्ग्रहण से सम्बन्धित परिणाम सारणी । में दिये गये हैं । 
भारी धातुओं की मात्रा अम्ल-निष्क्ष वनाकर एटॉमिक एब्जाप्शंन स्पेक्ट्रोफोटोमीटर द्वारा ज्ञात की गयी । 


परिणाम तथा विवेचना 


सारणी ! को देखने से यह स्पष्ट हो जाता है कि उन प्लाटों में भी जिनमें अवमल का प्रयोग 
नहीं किया गया हैं, भारी धातुओं का पंचय हुआ है यद्यपि यह संचय अवमल डाले हुए प्लाटों को 
तुलना में कम है । चूँकि वाहित मल जल में भी भारी धातुओं को कुछ न कुछ मात्रा विद्यमान है अत: 
बिन! अवमल प्रयोग के मिट्टी में भारी धातुओं की उपस्थिति देखी गयी हैं। जसे-जसे अवमल की मात्रा 
बढ़ती जाती हैं, वैसे-वैसे मिट॒टी में भारी धातुओं का संचय अधिक होने लगता है। संचित हुई भारी 
धातुओं की मात्रा में निम्न क्रम पाया गया-- 


27>799+>(7>(५68 


सारणी 


वाहित मल जल-अवमल के प्रयोग द्वारा मृदा में भारी धातुओं की कुल 
अभिवृद्धि तथा मेंथों द्वारा उद्ग्रहण 


__ ७ ऊर॒ू॒ू ३ _३ीऐ[औ[]-््--+-+_न--ब--न्भिै"हपपभपपपप-: 


मिट॒टी में कुल धातु मिट्टी में उपलब्ध धातु मेंथी की फसल मेंथी की फसल 
द्वारा उदग्रहण द्वारा निष्कासन 


धातु मिग्रा०|मी०* किग्रा०हि० मिग्रा०|मी०? किग्रा०्हे० मिग्रा०/मी०? किग्रा०हि” (£ में) 
क्‍ (क) 
अवमल--0, वाहित मल जल5"-20 ली०“/सिंचाई|मी ०*, कुल सिंचाई 55 0 


कैडमियम (00) 


560 3.60 234 2.34 0.3 0.003 0.]2 
क्रोमियम (८४) 
206 20.6 60 0.60 0.8 0.008 [.3 
लेड (९8) 
880 8.60 42 0.72 0. ॥ 0.008 .] 
जिक (27) 


23600 236.00 26 9,]6 0.8 0.00] 0.08 
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(ख) 


अवमभल “5३४ 0 टनहि०, वाहित मल जल -२20 ली० व्िचाई/मी ०, कुल सिंचाई 0 


र 


कैडमियम ((0) 


582 5.82 202 2.02 0.5 0,005... 8.24 
क़ोमियम ((7) 
2030 20.30 650 0.60 .38 0.03 43 
लेड (?४) 
90 ]9.0 ॥3 0.70 .3&8 0.02 .9 
जिक (27) 
23780 237.80 920 9.20 .78 0.037 0.9 
(ग) 


अवमल--20 टनहि०, वाहित मल्न जल 5२20 ली० (िचाई |मी ०१, कुल सिंचाई --0 


कंडमियम (४) 


604 6.04 202 2.02 0.5 0.005 0.24 
क्रोमियम (7) 
2044 20.44 90 0,90 .42 0.02 [.2 
लेड (?४) 
]940 9.40 08 0.68 .00 0.00 ].4 
जिक (27) 
23960. 239.60 ]2 ॥..7.2 .80 0.780. 0.6 
(घ) 


अवमल -30 टनहि०, वाहित मल जल :-520 ली०[सिंचाई|मी०१, कुल सिंचाईं-२ 40 


कैडमियम (6) 


626 6.26 294 0,02 0.3 0.003 0.44 
क्रोमियम ((५) 

2058 20.56 30 0.30 .92 0.0)9 6.4 
लेड (7४) 

970 ]9.70 56 0.68 .83. 0.08 2.69 
जिक (20) 


440 25.40. 900 9.00 3.2 0.03।. 0.34 
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एक सार्वोकृत बहुपद सेट (७ (५, ))) के हाइपरज्यामितीय निरूपण 


रामजी सिह 
पी० जी० गणित विभाग, महराज कालेज, आरा (बिहार) 


[ प्राप्त--मार्च ।, 990 | 


सारांश 


माईजर के 6-फलन की सहायता से सार्वीकृत बहुपद सेट को जनक सम्बन्ध द्वारा परिभाषित 
किया गया है । 


$डववटा 


घत्रथइ९०ाशार 7छुा0शाबिांणाड ण॑ 3 इथाशब्रांटव्त एेशाण्रांश 5९ (40(5, 9). 89 
रि्वा0) 908॥, 9, 0. 70608//7707॥ 0 /६/॥९॥98॥05, जशि्ा49]4 (०0586, 6747 (894), 


ए ह6 760७॥ एछब०० ए०जा0ठफां35 (॥४/,(०८, 299 #4ए6 ए९था वलीए6व के (2.!) जा 


(6 8609 ०0 (ए्नपाटाणामभ, 5078 एश्छीए। 49एशा8०00600 ०0च907600 07 8098707 
00678 9876 फटशा 05्वां7206., ९५७ 499श8९2006 00 0077907७78 एां०त 5 7)879 8$ 
60607 0०प्िठएणानों ॥70 घ0-00807बा 090]जा0गरांबो$ 5003 ० जग्गए) 48५8 9566७॥ 


70077770060 . 


[. परिभाषा : हम सार्वीक्ृत बहुपद सेट (॥#/,(४, 9)) को जनक सम्बन्ध द्वारा परिभाषित 
करते हैं जिसमें माइजर का 0:फलन निम्नवत्‌ रहता है।! 


से 3क (व 83 2; 4; |; 70) 
2, 9) #" 
अू0... ५ ((--५); - (०५३) (030 87 


-7,(7)-०% दॉए हए एन, ही; (+ , #9 |“ | (7 श॥) ] (४+«, 2, 3) 
के लग कक 0 «6 तिल कह 


(!.) 
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जहाँ. 0) (#;, ॥६, 5, 20 ऐंें पूर्णाक हैं कि (0<#&/&€॥); (0<#/< 23) 
(2) |  अ । न 27॥5 ््‌ः 27772 र्नः 207 न 2777 पल+ (0 गए (2 “ [24 5: हक 0, 
(3) ४४5 +2808 + देश8 न॑ शाप नी दम 7 28 7 (--293- 7720. 
(4) आई 4< ३ गे 4,, आई 2<$ गा 43. 

प्रमेय 


जनक फलन (!.) से मिलता है 


(व; 8; ८; व 07; 7४) (5, 9)5-२४, (०, 2) 
8; ([--0॥); (।-- ०७३२ 


_ हिल ०) 2, (00७९ [(०)॥७-६ [७ (-०७"४/१ (-890 (००९ ५५, 
0.-0 ४-0 56 |" ,-७) ((05)8% [(099)|॥%-8 ((0/8)) (/--७):! 


खबाई+43# म] 97%-४ )+ 92४, ( . 2) 


उपपत्ति : ([ ) के दक्षिण पक्ष को ? से अंकिन करने पर 


(707) (85) 
॥ 7५60४) [/ 7(।-०;) ( 48 )7)7 (-- 8६22) #/०35 
ही जन ४ 





के लिल निकल 3 3 कह हर 
(०0 ९-०0 (६) , (2) मे 
| व ग-१्क) मा 7) ॥! 5! ((-7)8 
(45४70 + ) ४ 5(४/-- ) 
(70 (४7) 
ग 7) हा 7-७४) --9॥ 2007 (-- 8 ४607 7#४ 
बा 0 0 पट मन कप कननन+ >> 
ग्न्णी 80 ह हि (7४) ५ 
ही 3 86 0, 72. 7(०।४१ ४! ४! 
४7(0४--१) ४ (४ ४र्न- ) 
०० 7»%(४2) [6४# 
5 | ५०/४७ 
0 /! 
(#४५) (४5) 
हा 76:०0) 7 7(-७,५७) (--68 9१0 (-- 98 ४४) 
०» ७० ० +--] | 
जल! (मे । 80 मच. / 753: मल न आज >ाआ5 5 कननिनीनिरि+ 30 नलीलिबाप शक पल तन ली अल सम कब 
न दा) | हि 
ु 7(-०४०) . 7. 7(०४४) 
/(#प+ ) ४ 5(07४+-7) द 


(7१४ (8); [/+५3 $+69# (7 ] मु 2, 3). 
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मेंथी द्वारा इन भारी धातुओं के उद्ग्रहण में भी अवमल की बढ़ती मात्रा के साथ वृद्धि देखी 
गयी जो स्वाभाविक ही है। मेंथी द्वारा इन भारी धातुओं में से (५, 7७ तथा 77 का निष्कासन 
(०70५8) अवमल की मात्रा में वृद्धि होते के साथ अधिक हुआ है किन्तु केडमियम (20) के निष्काप्तन 
में अवमल की बढ़ती मात्रा के साथ कोई वृद्धि नहीं देखी गयो । ऐसा प्रतीत होता है कि अवमल में 
कैडमियम अधिक उपलब्ध नहीं है ! 


कतनज्ञता-ज्ञापन 


लेखकद्वय केन्द्रीय अन्तरस्थलीय प्रग्रहण मत्स्य अनुसंधान संस्थान, बेरकपुर (पश्चिमी बंगाल) के 
निदेशक डा० ए० जी० झिगरन तथा वरिष्ठ वैज्ञानिक डा० एच० सी० जोशी के प्रति अपना आभार 
प्रदर्शित करते हैं जिनकी सहायता ते मिट्टी तथा पौधों के वयूनों में भारी धातुओं के विश्लेषण में प्रयुक्त 
एटॉमिक एब्जाप्शान स्पेक्ट्रोफोटोमीटर की सुविधा प्राप्त हो सकी । 


निदंश 


]. मिश्रा, एस० जी० तथा दिनेश मणि, विज्ञान परिषद अनुसंधान पत्रिका, 99], -2, 83-90 


2... कौंसिल ऑन एग्रीकल्चरल साइंस एण्ड टेक्नोलॉजी 67छांव्या00 ता 3९५७४९ 868९ (० 
(70.47व :; 3फड़ाब्षंइथं ती ?ठाग्रांबर धब्वरक्षा05 0 [96 4680५ ८5 60 छांधा।|$ 
गाते 4779)5. 08656 0 एल शि0ट्टाक्ाआए7८5, ??.७-440]9-76-0] 3, ९. 8. शाशंए07- 
गला ?7060070 3480709, १४३४४।०807, 70. 00. 970 


3. हस्स, यू० तथा ब्रूमर, जी०, [शीएथा०० ० साकिला। [५0965 0 एिापाबा 0788700 '्वाल' 
0०7 ६6 80परत9 0 #९४४३ गरालावा$ 390 805... [7 ?700660728 “झाजशागणाल 6० 


रण 0ए. कराते 08 ०णाध्रा॥॥4873 7 9५९५७०३४०-४।७१४०१”, ॥6९॥0 ०07 ५89ए 25-26, 982 
4६ 50५९79 ९८. ह 


4. जॉन, एम० के०, एफ़ाबाा(8 6 35० 8090॥०0 (0'80प्ण 2805० ॥5 08700007 77 780॥9/. 
४. 0]97 82. 972, 52, 7]5-79 


>.. हगिरी, एफ» + 307[6 प्र08]९९ 07 (१६०7 प 88 प्रश्च॑पध्व०८१ 99 "८, (0)7290[0 77967, 
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0. मेकलीन, ए० जे०, (40770 7 ती6-8७7[ एंका। 50320065 800 65 8५०७]808! 9 7 8$0]]8 


48 [गए पला०6१ 57 ठएथ॥7० एरक्वाल- ॥70त ब60ा(078 0 ]796, ?, 00, ६860 77 <णा. नह 
७0०]। 80. 976, 56, 29-]38. 
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प्रमेयिका [2, 0. 57] के उपयोग से 


१3] ४४५४७ (हम [[7)]|४५ [(//३)] ४-४ #(?/3)] 


हक 
४७0. /#£50. 5-0 ((०५१)|४५ [( 602) 6 #-४ [(०५3)॥ | /८ 


(-- 43)7-४ (-- 8.) (23)# >हा5%7३6 ॥00004-5)569# है? 
( १ 3 ७४४०४ (४7 -. ७)! 


मिलता है जिसकी तुलता (.) के वामपक्ष से करने पर (.2) की प्राप्ति होगी । 
प्रमेय 2 


अभिव्यंजक (#/*) ८* से तिम्तनलिखित के लिए आठ उच्च कोटि के द्वाइपरज्यामितीय घटक प्राप्त 


न 
9 
हि ][£ 


(4) 4, ८०5, (2) 4. ८३7००, (3) 4 ०५< 0 (4) थी, ८३२६ 


(5) वां ८च-धं, (0) थीं। 20:०4, (7) ६, ८<0 (8) 4, ८,>>0. 


उपपत्ति !: दशा ८, ०, 5-5! रखने तथा थोड़ा साधारणीकरण करने पर 


[४/८2| ( (--8)६ ९; ॥* [४/८१] ७५ 25 


धित्रोड को से 
(2 27) हे 0 (. क;, (0 ९] 
[7/2:],., «» 5 
कण की हे | 8; ((-४) ] (.3) 
न 0 ड ५; आर । 


इसी तरह की विधि से अन्य दशाओं के लिए हाइपरज्यामितीय फलत मिलेंगे | 


दशा 2: 4, ८, >], के लिए 


[#/८] ,,, .«.. [$, /५(४, ८५; !- 8) न 
(०, छोचच7, प 2 गत या ।. ([.4) 
80. 7 [%५, ७(४, ०--]); !-86) है 


दशा 3 : ८, ०<0 के लिए, माना 6, ८/७-) तो 


[/7/८]] ॥१ ८ 25 [९ “५(+-+-+५ 8) ()+- [)*+कर है 


24 ,(5, 9) छू (.5 
कक शस्न्0 [ ५, /५ (१; 8); कै । कप 
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दशा 4 : 4, ०,--० के लिए अथवा ८४,--0, तो 
[#/८]] [ $: 4-4५ ] 
॥॥(0, 2) 7. 2 ट- # | हि (.6) 
आर [ ह: ॥| 


इसी तरह अन्य चार द््शाओं के लिए बहुपद सेट को उच्च कोटि के चार हाइपरज्यामितीय घटकों के 
रूप में प्रदशित किया जा सकता है। 





विशिष्ट दशाएँ 
, (.3) में प्राचलं 
45०/४77085542 0; ८३च-वबं[त्अच्त 435०- 20752, 4; २], 2३८७०--! 


के विशिष्टीकरण पर 
[ 
/4%( [, 9) च्त्पत 22७ 49% (9), 
7,,(3) हर्माइट बहुपद हैं । 


2. (.4) में 


48०० ८॑, ५८ ८३ ५5 (४-०८, ८६0, +- : 4, ल्‍- ! नै; 8 न (5२७, ८-०, ८-0 
रखने पर हाइपरज्यामितीय फलन का विस्तार करने तथा संकलन के क्रम को उलट देने पर हमें लागेर 
बहुपद 


ओ 
/4%(व, 9054. (9), 
प्राप्त होते हैं । 


इसी तरह (2.3) से शिवली-टोस्कैनो. गाटलीब, सिल्वेस्टर तथा अन्य लाम्बिक तथा अलाम्बिक 
बहुपद प्राप्त किये जाते हैं जो नवीन प्रतीत होते हैं । 
3, (.4) में 
9,5543-०८३ 5८ ८; +२ ४७-८५ 55५८८ [; 24370, रन्‍न्‍ई। 4355 “29 4, >>2, 95८ ४ -- ] 
रखने पर 
जो कि लीगेण्ड बहुपद हैं । आह 
4. ((.4) में 


8,57८, :०८३८०४४८० ४, हे 4००2 <- थे, ; 4-5 |--८--४0; धन क्र मिट; 
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(८5 -+-८; 48३55 --2; 6,०-/, 5-०; --0; 7?-.. ] 
का प्रयोग करने पर, हाइपरज्यामितीय रूपों का विस्तार करने पर तथा संकलन का क्रम उलट देने पर 
हमें निम्न की प्राप्ति होगी 
30, #-)- “१ #(० 2) ७, 


-+८) 
जहाँ 


(०, 9) 
, (2) 


जैंकोबी बहुपद हैं। प्राचलों के उपयुक्त चुनाव से गेगेनबार, सिस्टर सेलीन, राइस, बेटमैन, कोहेन तथा 
अन्य रोचक बहुपद प्राप्त होंगे । (.5) तथा (.6) में श्राचलों के उपयुक्त चुनाव से सिटैग-लेफ्लर 
चालियर माइक्सनर, श्रीवास्तव, बनौली तथा अनेक रोचक बहुपद प्राप्त होते हैं । 


संकेतन 
() $७८-27/५[८५; । -“(०७,)-7] ७४०५; ! “(०५ )--॥] ८03#०33 “ 7-5. 


(2) #४० ७३८३ -(४)-#] 0%[०; । ही) पक 
(3) 8->बीगन-- 43 +- (4, -- ८३) ४. 


(4) ३5७०(-- 22)(-४४772+/77%280०2 (--43)% ८2३ 3४०8 9०४-०॥ ८३, 


(5) (७),८- [(४/3)]|५ -+20308 “0 7८७ [7०७92 77-29 6] 0०; -हए| |[--(०५५)--४--८५ /८] ८५ ४[0१; --!४/] है 
हर ८ ६८३; ।-- (१४) “शन-०४/८| ७१[(००--); । -““(7/;)-7+2८५ /;] 


४ ((०५- ); [- (०७,)-४--८५/८] 
[(०५8)) ह 


(6) 255(]--८,)7-०) (8-५7 (--८।)7८०7(४8-722-7) (-743)7०% (--88 >07 7-८7, 


ह। रा ! (2 । 
हु हा को हक ही 


(8) 2*--6;--4,78; (४,-- 4, ०) ४+! “4. ८५) /८५-८*. 

(9) ##५--४--८,/(८--८,७४--७; ४५375(४/+म+॑-»); 77 १ चल्एन-॥ह 7००५४ +-४५ 
(40) ०-67 --#--७; 6; २ 6/--7; 6. “56; --७५ 
() 4+--८३ ४४2 9०%: 2--थ.#-- 4५5 -+- 4. 


(42) 4"+-- ९३ 278 9०; /7* ... | -- 2५(] “5200 29); ४ ८ ८५(॥-+- 4)- 
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/ 22 (9 #28 
४४ :(-०»”)) ल्‍ 245. । रा ४ ([--४०/ ४: ॥ - धड 7(०//) 
(3) 7. है मर है चम। #चमा न! # रन! 
0८ 


2 07) ये र(त-०/) या 7) 7 7-० 
न ] नह 


हा हे स्‍ 
व्‌ 7 (३ 7 तु 
' 8 आल (।-9/,) 
07 020 क के मिड + 0 (५ हे 
॥77 
ध 72-०२ श 7७४) 
4३ 29: ( 8, अर (वी 
3 की 7 का 
निर्देश 


.. मुखर्जी, एस० एन० तथा प्रसाद, बाई० एन०, ]|७ चिक्षा।ला48805 7त000०0090, 97], 5(॥) 
5-2 


2. रेनविले, ई० डी०, 596०७] #0700०0॥5, मैकमिलन कम्पनी, न्यूया्क ]960 


3. माइजर, सी० एस० 770०, पिश्तला], 004, ४/६४४९७॥६5०). 3॥075(087098॥7. 946. 


७ 


पटओप हम ते पिता हा 
हे 7 हि 


8४ ६ ॥ 





3) हर ः हक 
॥॥' बफ़ुथ बात दाग की बे ० औकद 62 (ज 40 अद दो: ड... एक ई है शिल्आ।। दखल वीक आस 


श्र कट ६३ अ॥ 4 


4 है से ऐट पे है] 


 ! ७) क्र ॒ 


दीव्ष्मः 
हि 6 


५७० 
हुआ... ऋुष्काह हसकपनत चक्र 


, जो अन्यन्न न तो छपे हाँ 


सु डक 
26 ९: बज ॥| 


3 
शा 7० दीडफा॥ क्रतकोक का 8 ही शिफिकन्‍रा लक 772० हु 7/अ हा बालो 
पट 0 साइट शान 





कक 
, अहम... &४ जग 2० शक कक हि गे आप कप % मिल अर हम 5 अप ने ५ 
दा हु मोम सपा पक जाय है] मु कक व्कान पाक... कप ०० कप कक वुमन मुरली रथ: राजे पक +कनन सना अकबर 4०08४ उु महा. धहरुकमक 40 कण डा पल्कीक+क ५ ॥॥ गा ही अडप्प... थदाकज फरमान 25 फ 
27 हुई दफा कं] ष लि है फिष्ण। हे फ् ँ ल्‍्छ पा दी दी फू हुए सके रीशन, नी |; ह! पल हक रत है कल है | ज्माक | ्य है इक 5 बा 
4 5 को [ही ही हाएएंओ ० हल दे) गए 0 हे सकी मी आशय 20% आऔ0३ शाही । अर डा + | ६४ उम ०६ ॥ 
डे हम 
खा जद श्मा कल न्‍>मश पी 002 कक पु कि, हल क्र हा द् कप हम 
; । "७५५ अककमपत विक्का 7एए.. एप हु कप धमाका... अमन 0... आग शर्मा?) शाप हज काका (७ /» 40028 हक कप है अपावयाबइुन.. यु रे: माब पर माप... हापबाुधद. | मा 
27768 / १78 की . कण 2), (कल्मी।. हू ० हे. कक की! का ही |... हुई | हूँ कर. कट अकणओ 0 पुल [म.ँ हू तर पु श्ः 87 छा | "रे खष ऋण... 2३०१५ स्व 
0 0 ३३ पाक जला दुढऔ अऔआ॥। श्ाज | मर 500 पिओ॥ 7३०१४ [४ हु 8 ०» ३॥ ७०4०॥॥  544 छठ ये 
बी अकाल 'ब् हि 
जम 5७, कर ५ कर, ख्द, है कक ञ्ष 
कर ३ (॥ "उ्जज( कै पा तहत कैप ० ५ कपडे 8 का पा: धमा 07% हक को गण गुल... हुए ॥० ॥लमकर महक 8 एच. पदुकबेक.. भरथटरिय 8॥7 अतााक “ क लज किक ०] हु पु पता न अं टका। 0 डिक कटनी $। ४. शा 08 सता घर बह (०० थमा कुछ # कीच] है 808 
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